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- planovany hlavni vystup — aktualizace MP z r. 2006
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- srovnavaci méreni zarizeni

- informace z CEN TC227 WG5 — dotaznikové setreni
- publikace
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Zakladni informace o projektu:
- doba reseni: 04/2020-12/2023

- cil projektu:

Cilem projektu je vypracovani metodiky: Zasady pro pouziti obrusnych vrstev
vozovek z hlediska protismykovych vlastnosti, ktera nahradi metodicky pokyn
Ministerstva dopravy CR stejného nazvu z roku 2006.

Budou se provadeét cyklicka méreni povrchovych vlastnosti na vytipovanych usecich
vozovek se soucasné pouzivanymi typy obrusnych vrstev, technologii udrzby a
oprav. Nove se bude zohledriovat také ohladitelnost hrubého kameniva a provadét
laboratorni zkousky stanoveni soucinitele treni po ohlazeni na odebranych
vyvrtech, které simuluji intenzitu dopravy v radu desitek let.

Dale se budou analyzovat priCiny opakujicich se dopravnich nehod na vybranych
usecich vozovek a analyzovat rizné vlivy majici dopad na vysledky méreni
protismykovych vlastnosti povrchl vozovek.
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Dynamické mérici zarizeni TRT, které meéri Laboratorni zarizeni pro stanoveni soucinitele

soucinitel podélného treni f, zdroj: Nekula tfeni po ohlazeni, celkovy pohled - vlevo,
ohlazovaci hlava - nahore, mérici hlava — dole,
zdroj: VUT




= FAKULTA

r STAVEBNI

pozemnich komunikaci

. cenmrum. . Leos Nekula
Jednani sekce PVV  4.11.2022 Praha (D/ DOPRAVNIHO ppsze 0 PVV

Stavajici MP, 2006 - priklad:
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Obr. 5: ,CB juta” - Typickd zména soucinitele podélného treni f, v case
pro RPDI dopravntho proudu 5000 voz/24 h a rychlost 60 km/h
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Obr. 7:,,CB juta” - Zdvislost doby trvdni vyhovujicich protismykovych vlastnosti na intenzité dopravy
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Priklady méreni - W/S soucinitel tfeni po ohlazeni:
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Sledovani zivotnosti protismykovych vl.:

" na zakladé opakovanych méreni a trendu jejich vyvoje (zasadni:
dostatek dat pro vyhodnoceni)

= kontrola, ze nedoslo k uprave povrchu, vedeni objizdné trasy apod.
= bud se sleduje:

= od pokladky/opravy dal

" ruzneé staré provozované povrchy stejného typu se stejnym

zatizenim (dopravni, klimatické)
= zkuSebni Useky pro ovéreni technologii (Castéjsi méreni)

= zaroven se sleduje:
" intenzita provozu
" pouzité hrubé kamenivo do obrus.v. (PSV, konkrétni lom)
" makrotextura (na vybranych povrsich)
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Moznosti predikce vyvoje protismykovych vl.:

1) méreni na Usecich s ruzné starymi povrchy (soucinitel treni) se
zohlednénim predchozi/budouci intenzity dopravy

2) lab. méreni W/S na vyvrtech (povrchy, samotné kamenivo) — ma
sva omezeni...

3) predikce budouciho vyvoje PVV v cCase na zakladé zvolenych
parametrd povrchu — kamenivo (velikost, hodnota PSV),
zastoupeni kameniva v plose povrchu (%), makrotextura (MPD —
zatim) - da se reSit napr. formou koeficientu, které umoznuje
zakladni rozdéleni do kategorii

Pro makrotexturu existuji nové moznosti mimo normového
parametru MPD —viz dale
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Makrotextura — texture signature
(USA):

Texture Signature

LOCATION TEXTURE
m LWP MICRO
B CENTER B MACRO 4
B RWP B MEGA

YRR W R

PROFILE HEIGHT RANGES (mm)

0.0 - 0.1 (micro)
0.1-02
0.2-0.3
0.3-04

0.4-0.5
0.5 - 0.6 (macro)
06-07
0.7-08
0.8-09

TEXTURE

MPD SIGNATURE
NUMEBER

= 0000 =~ N e LD RS =
Range Percent (%)

12 2.0-3.0

13 3.0-4.0

14 40-5.0

15 5.0 - 6.0 (mega)
16 6.0-7.0 4
17 7.0-80
18 8.0-9.0
19 9.0-10.0
20 =10.0

RIBBED TIRE 27% 72%
SKID NUMBER NEGLIGIBLE HIGH

SMOOTH TIRE 41% 82%
SKID NUMBER LOW HIGH
b= I

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1091 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Profile Height Range Intervals Ohio Dept. of Transport.
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Makrotextura — 3D nové zpusoby méreni

Safety Sensor at 0.1mm 3D Laser Imaging

I P T T
;

3D road texture scanner, zdroj: AIT
fotogrametrie, predikce hlucnosti

LCMS, zdroj: Oklahoma State Univ.
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NIRA Dynamics — vyuziti senzoru novych vozidel

Vyuziva senzory (akcelerometry) a systémy, kterymi jsou vybavena vozidla
(ABS, TCS), dale vyuziva jejich vlastni software, ktery je instalovan do vozidla a
umoznuje sbér téchto dat a jejich odeslani na server, kde se zpracovavaji.

Do vypoctu vstupuji také informace o aktualnim pocasi (stavu povrchu).

Vyhodnocovaci moduly jsou: podélna nerovnost (parametr obdobny IRI), treni
(parametr Tire Grip Indicator - viz nize) a vytluky. VSe je hodnoceno v jizdnich

stopach a vyhodnocuje se chovani kazdého kola vozidla samostatné.

Vysledky se zobrazuji v GIS prostredi. Toto reSeni probiha ve spolupraci

s vyrobci vozidel, napr. Volkswagen.
No extra hardware needed

TCS

« TGI has multiple friction measuring
modules, with different operating
areas;

» low and high friction
» low and high driving speed
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Ram CDV pro méreni textury na vzdalenost 2 m

podrobnéji viz samostatna prezentace
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Srovnhavaci meéreni:

- planované 3. mezinarodni, které se kona ve Francii v Nantes a 2 roky
kterého by se mélo ucastnit zarizeni TRT bylo odlozeno kvuli pandemii
Coronaviru a uskutecni se misto v roce 2021 az v roce 2023

- misto toho srovnani n.r.z. TRT a nové TRT
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Dotaznikové setreni CEN TC227 WG5 -
pokracovani:

- drive: soucinitel tfeni, makrotextura MPD, podélné nerovnosti IRI
prezentovano na ERPUG, Viden, listopad 2021

http://erpug.tilda.ws/page19188148.html

- nove: pricné nerovnosti — vyjeté koleje (na vyzvani CEN)

- v béhu: hlu¢nost CPX (na vyzvani CEN)
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Publikace:

STRYK, Josef, Nekula LEOS, Ondfej MACHEL et al. MéFeni proménnych
parametru povrchu vozovek ve vazbé na bezpecnost silni¢niho
provozu. Silnicni obzor, 2021, rocC. 82, €. 12, s. 322-326.

NEKULA, Leos. Vyvoj protismykovych vlastnosti cementobetonovych krytu s
obnazenym kamenivem a technologie obnovy protismykovych vlastnosti

cementobetonovych krytu. In: Betonové vozovky: sbornik prispévkda,
3.11.2022, Praha

Nekulova, clanek na mezinarodni konferenci SURF 2022, Milano

pripravuje se clanek do Silnicni obzor €. 12 / 2022 - co ovlivnuje vysledky
mereni f, a jake jsou moznosti predikce
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Tento pFispévek byl vytvofen se statni podporou Technologické agentury CR

a Ministerstva dopravy v ramci Programu DOPRAVA2020+, v ramci feSeni
projektu CK01000110.

Dekujeme za pozornost!

Kontaktni informace:

Ing. Josef Stryk, Ph.D.
josef.stryk@cdv.cz
+420 724 016 729

Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.
LisSenska 33a, 636 00 Brno

telefon: +420 541 641 711

email: cdv@cdv.cz DOPRAVA PRO
BUDOUCNOST
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