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Obsah prednasky:

- popis projektu

- ukazky z probihajiciho feSeni — NH, BPU

- planovany hlavni vystup — aktualizace MP z r. 2006
- srovnavaci méreni zarizeni

- publikace
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Zakladni informace o projektu:
- doba reseni: 04/2020-12/2023

- cil projektu:

Cilem projektu je vypracovani metodiky: Zasady pro pouziti obrusnych vrstev
vozovek z hlediska protismykovych vlastnosti, ktera nahradi metodicky pokyn
Ministerstva dopravy CR stejného nadzvu z roku 2006.

Budou se provadét cyklicka méreni povrchovych vlastnosti na vytipovanych usecich
vozovek se soucasné pouzivanymi typy obrusnych vrstev, technologii udrzby a
oprav. Noveé se bude zohlednovat také ohladitelnost hrubého kameniva a provadét
laboratorni zkousky stanoveni soucinitele tfeni po ohlazeni na odebranych
vyvrtech, které simuluji intenzitu dopravy v radu desitek let.

Dale se budou analyzovat priciny opakujicich se dopravnich nehod na vybranych
Usecich vozovek a analyzovat rtizné vlivy majici dopad na vysledky méreni
protismykovych vlastnosti povrchl vozovek.
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Dynamické méfrici zarizeni TRT, které méri Laboratorni zafizeni pro stanoveni soucinitele

soucinitel podélného treni f, zdroj: Nekula tfeni po ohlazeni, celkovy pohled - vlevo,
ohlazovaci hlava - nahore, mérici hlava — dole,
zdroj: VUT
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Priklad VVVOje PVV — SMA 11 S: pro prumérnou intenzitu

dopravy TNV = 6853 vozidel/den na 32 usecich
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Priklad vyvoje PVV — SMA 8 NH:

TNV
Typicka zména soucinitele podélného treni fp v £ase pro primérnou intenzitu dopravy 1838 vozidel/den:
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Priklad vyvoje PVV — BBTM 8 NH:

Typicka zména fp v éase pro prumérnou intenzitu TNV = 3008 (Viafon = 15262) vozidel/den:
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BPU problematicka funkcénost:
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Obr.: Hodnoty soucinitele podélného tfeni pfi rychlosti 40 km/h na 4 roky staré nizkohlu¢né ’
obrusné vrstvé BBTM 8 NH, ktera je opatfena BPU pred pfechodem - viditelné zhorseni na BPU

0 |eden klasifikacni stupen, zdro|: CDV
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Priklady méreni - W/S soucinitel tieni po ohlazeni:
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Obr: Vyvoj soucinitele podéineho treni F, v zavislosti na datu méreni pro asfaltovou smés typu
SMA 11 s kamenivy s rtznou hodnotou PSV, zdroj: Nekula, Nekulova
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Nova metodika:

B LY Yo

1.1 Cil a uréeni metodiKy......cccovvverrirenniieneeieeecesneeeens
1.2 ReSeny vyzkumny projekt coomemeeoeoeesessessssssesoon 3.6 Intenzita dOPravy i e s
, . 3.7 Dopravni NENOY ...ccviieieirii e s

1.3 Navaznost na metodicky pokyn MD z roku 2006.....
4. Co ovliviiuje vysledky méFeni..........coceeeniiiminiceiiccccrec e eeeee,

2. Povrchy vozovek.......cc.eeoieeicieeececrve e
) 5. Obvyklé Zivotnosti protismykovych vlastnosti..........cccovevencreeeanennne.

2.1 Obrusne VIStVy ..cuvveeeeeieicccsissnrsnsssees s e s s ssssnsnsnenns
] 6. Vlastni popis metodiky .........coou o

2.2 Bezpecnostni protismykova uprava (BPU)...............
6.1 Predikce vyvoje protismykovych vlastnosti.........cceeeeeeveveeeeiirneenns

2.3 Technologie udrzby a oprav povrcht vozovek......... L L,
6.1.1 Meéreni soucinitele podelneho treni....c.ccccceeecevvnrnnnnininneennn,
3. Méfeni @ sledoVani c.ccoeeieicicieieiecireee e s reaeanas . L o, ,

6.1.2 Meéreni soucinitele treni po ohlazeni.....cccceeeeevnieveeieieeeennn.
3:1 SOUCINTEI EFeNi Fp vvvvessssvvsssssssissnssssssssssssssnns 6.1.3 Predikce na zakladé zvolenych parametrd ......ccceveveenvivvrnnen.
3.2 Soucinitel treni po ohlazeni teap woevvveessnsiesessssene 6.2 Volba zavedené obrusné vrstvy/technologie Gdriby.........ocvene.
3.3 Ohladitelnost kameniva PSV ..o 6.3 Ovéreni nové obrusné vrstvy/technologie udriby........cccovenueee
3.4 Makrotextura ..., 7. Novost postupii, zpiisob uplatnéni a ekonomickeé aspekty .............
3.5 Mikrotextura .......ovvviinmnsis e, 8. Seznam pouZité a souvisejici literatury.........cccereerrceeessinnessinsasssnnnns
9. Seznam publikaci, které predchazely metodice.........ccccaueueneee.e

Piiloha — priklady vyvoje protismykovych vlastnosti povrchi vozovek
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Zivotnosti vrstev/uprav obecné

Tab. 1: Orientac¢ni pfedpokladané doby zZivotnosti asfaltovych obrusnych vrstev v letech, TP 87

\Y/| V \% 1 1l | S
14 14 12 10
14 12 10
16 14 12
T T . 16 16 14 12
16 14 12
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- owmAr ] 25 25 20 15
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Tab. 2: Orientaéni pfedpokladané doby zivotnost technologii udrzby vozovek asfaltovym krytem v letech, TP 87

el e £ e Trida dopravniho zatizeni
Vi Vv v I} Il | S

Natér jednovrstvy 4 3 2
Natér jednovrstvy — modifikovany asfalt 5 3
6 6 5 4
Natér dvouvrstvy — modif. asfalt 7 6 5 4 3
6 5 4 3
EKZ — dvouvrstvy s modifikovanou asfaltovou emulzi 5 4 3
EMK - jednovrstvy 10 8 7 5
[ EMK-dvouwrsty | 10 10 8 7 6
CSN 73 6129: Natéry CSN 73 61: Kalové vrstvy
Typ natéru — Primérma doba Zivotnosti Typ kalové vrstvy Druh pojiva Primérna doba Zivetnosti
Y (potet let)
Regeneratni postiik (PR) C 1az2 - — - - -
Jednowstvy nater ON) CFLF Py Emulzni kalovy zakryt jednovrstvj (EKZ-JV) C 233
Jed j natér s dvojity : Emulzni kalovy zakryt dvouvrstyy (EKZ-DV/ c 2aid
seamean ooy 0 C.CP.Fn e 120w 22k oty (ERZDY) :
Dvouvrstvj nater (ON) C.CP. Fm Fv. PMB 358 Emulzni mikrokoberec jednovrstvy (EMK-JV) CcP hazl
D tvj natér s obricen; . Emulzni mikrokoberec dvouvrstvy (EMK-DY CP Gazg
Dvotnrstl ntée s orécenym C. CP, Fn Fy, PMB 3az8 m 2l ) -
Jednovrstvy natér s preddrfovanim R e _ Emulzni mikrokryt (EMKR) CcP Taz10
(JNF) P
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Ohladitelnost kameniva (PSV)

Vrstva a typ: Pozadovana hodnota PSV: Norma/predpis:

ACO bez gzn. deklarované 48 CSN 73 6121, pfil. E
ACO + 50 CSN 73 6121, pfil. E
SMA bez gzn. deklarované 48 CSN 73 6121, pfil. G
SMA S 50 CSN 73 6121, pfil. G
posyp pro SMA! deklarované 53, doporué. 56  CSN 73 6121, tab. 8
BBTM deklarované 482 CSN 73 6121, pfil. F
SMA NHa BBTM NH 50 CSN 73 6120, tab. G1
MA 503 CSN 73 6122, pril, A
posyp pro MA deklarované 53 (50)4 CSN 73 6122, tab. 2
natéry 50 CSN 73 6129, priloha 1
kaloveé vrstvy 50 CSN 73 6130, tab. 4
CBlall 50 CSN 73 6123-1, tab. 4
CB vymyvany povrch = 53 CSN 73 6123-1, tab. 4

BPU 2 65 TP 213, kap. 5.2, tab. 3




CENTRUM.  LeoS Nekula & FAKULTA
Jednani sekce PVV  20.11.2023 Praha CDVD,OPRAVN'H eos e smvesm

O crue .,
VYZKUMU Méreni PVV

pozemnich komunikaci

Volba zavedené o. vrstvy / techn. udrzby - PVV:

Novostavby:

zjistit pozadovanou tridu dopravniho zatizeni,

vybrat obrusné vrstvy, které vyhovuji pozadované tfidé dopravniho
zatizeni s preferovanou celkovou predpokladanou zivotnosti,
s prfihlednutim ke stanovenym zaruCnim dobam a porizovacich
nakladum,
Poznamka: Zakladni délky zarucnich dob obrusnych vrstev a technologii udrzby a oprav
vozovek jsou uvedeny v tab. 1, pfilohy 7 TKP 1, s pfipadnym upfesnenim v ZTKP. V pfipadé
obrusnych vrstev je to zpravidla 4 az 5 let, v pfipadé technologii udrzby 1,5 az 3 roky.
vybér konkrétni obrusné vrstvy z hlediska zivotnosti protismykovych
vlastnosti, viz priklady, s moznosti upravit vybrané parametry, zejména
ohladitelnost pouzitého kameniva, viz priklady,

rozhodnout, zda je na nékterych usecich vozovky vhodné preventivné
aplikovat v oblasti kfizovatek, pfechodu pro chodce, smérovych oblouku
apod. bezpecnostni protismykovou upravu (BPU) podle TP 213.
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Volba zavedené o. vrstvy / techn. udrzby - PVV:

Vozovky v provozu:

= neliSi se pfiliS od postupu pro novostavby s tim, ze se uvazuje také o
technologiich udrzby a oprav, které maji zpravidla kratsi zZivotnost,

= pavic se zde vyhodnocuje €etnost a pri€iny dopravnich nehod;
v pfipade zvyseneého pocCtu nehod za mokra, kde neni shledana
jednoznaéna pficina na strané fidiée, provéfuje Policie CR, zda pFiginou
nejsou nevyhovujici povrchové vlastnosti vozovky, s pfipadnym
naslednym navrhem na snizeni rychlosti do doby, nez je aplikovana
vybrana technologie udrzby a oprav, éi BPU.
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Ovéreni nové o. vrstvy / techn. Gdrzby - PVV:

= preferuje se zrychlené laboratorni méreni soucinitele treni po ohlazeni,
a to na vyvrtech odebranych ze zkuSebnich useku, které byly
vybudovany tradiCnim zpusobem, radéji nez na vzorcich pfipravenych
v laboratornich podminkach; vyuzZiva se zpusob pfepoCtu pojezdu
kuzeliki ohlazovani hlavy laboratorniho zafizeni na posuzovanou
dopravni intenzitu a prepocet na F,

= pokud je dostatek éasu pro dukladné ovéreni vrstvy/technologie udrzby
a oprav, provadi se opakovana mereni soucinitele treni f, na pokusnych
usecich,
Poznamka: Drive by bylo nutné zhotovit zkuSebni usek a alespori po dobu péti let
sledovat vyvoj soucinitele podélneho treni, coz je velmi ¢asové narocne.
= hruby odhad prostfednictvim vyhodnoceni parametri posuzované
vrstvy/technologie udrzby a oprav, zejména pouzitého kameniva a
textury povrchu,

= ve specifickych pfipadech se sleduje za jak dlouho po aplikaci
impregnacniho nebo regeneracniho pripravku se protismykové
vlastnosti povrchu vozovky vrati do vychozich hodnot (2 — 48 h)
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Zverejnéni metodiky a novych informaci:

= Metodika bude zacCatkem pristiho roku, po jejim schvaleni, zdarma
pristupna na webové adrese: https:.//www.shopcdv.cz/cs/metodika-
protismykove-viastnosti

= V soucCasnosti se silniCni stavitelstvi potyka s nedostatkem kameniva,
protoze dlouhodobe nejsou otevirany nové lomy ani prilis rozsirovana
tezba ve stavajicich. Je treba se pripravit na vyuziti recyklovanych
materiall a smési kameniv s nevyhovujici hodnotou PSV v kombinaci
s kamenivy s vyssi hodnotou PSV.

= Novinky — bude mozné zverejnovat na webu:
https://www.povrchove-vlastnosti-vozovek.cz/



https://www.shopcdv.cz/cs/metodika-protismykove-vlastnosti
https://www.shopcdv.cz/cs/metodika-protismykove-vlastnosti
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Srovnavaci mereni:

- 3. mezinarodni, které se konalo v roce 2023 ve Francii v Nantes za Ucasti
zarizeni TRT (viz samostatna prezentace)

- srovnani n.r.z. TRT a novych TRT — v ramci experimentu presnosti podle
TP 207 (viz samostatna prezentace) - vydana opravnéni MD pro méreni
parametru f,

- ram CDV pro méreni textury na vzdalenost 2 m - vyuzito jiz podruhé v
ramci experimentu presnosti pro MPD
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Dotaznikové setreni CEN TC227 WG5 —
pokracovani:

- drive: soucinitel tfeni, makrotextura MPD, podélné nerovnosti IRI
prezentovano na ERPUG, Viden, listopad 2021

http://erpug.tilda.ws/page19188148.html

- nasledné: pricné nerovnosti — vyjeté koleje (na vyzvani CEN)

- pokracovani: hlucnost CPX (Ing. Krivanek — v ramci jiného projektu,

viz samostatna prezentace)



http://erpug.tilda.ws/page19188148.html
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Publikace:

STRYK, Josef, Nekula LEOS, Ondiej MACHEL et al. MéFeni proménnych parametr(i
povrchl vozovek ve vazbé na bezpecnost silnicniho provozu. Silnicni obzor, 2021,
roc. 82, €. 12, s. 322-326.

NEKULA, LeoS. Vyvoj protismykovych vlastnosti cementobetonovych krytld s
obnazenym kamenivem a technologie obnovy protismykovych vlastnosti
cementobetonovych krytu. In: Betonové vozovky: sbornik prispévku, 3.11.2022,
Praha

Nekulova, ¢lanek na mezinarodni konferenci SURF 2022, Milano

Stryk J., Nekula L., Nekulovad P. et al. Méreni protismykovych vlastnosti povrchu
vozovek a moznosti predikce jejich vyvoje. Silnicni obzor, 2022, rocC. 83, €. 12, s. 9-
13.

Nekulova P. Predikce protismykovych vlastnosti povrchu vozovky v laboratofi. Brno,
2023. 76 s., 85 s. pril. Disertacni prace. Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta
stavebni, Ustav pozemnich komunikaci.

pripraven byl ¢lanek do Silniéni obzor ¢. 12 / 2023 — Vybér vrstvy/technologie
udrzby s prihlédnutim k protismykovym vlastnostem povrchu vozovek
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Tento pfisp&vek byl vytvofen se statni podporou Technologické agentury CR
a Ministerstva dopravy v ramci Programu DOPRAVA2020+, v ramci reSeni
projektu CK01000110.

Dekujeme za pozornost!

Kontaktni informace:

Josef Stryk
josef.stryk@cdv.cz
+420 724 016 729

Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i. @) h

Liseriska 33a, 636 00 Brno T A
telefon:  +420 541 641 711 $ ¢ R
email: cdv@cdv.cz DOPRAVA PRO

BUDOUCNOST
www.cdv.cz

Program Doprava 2020+
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