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Proménné parametry vozovek

Jedna se o parametry, které se vyviji v case diky provozu, klimatickym podminkam,
pouzité technologii apod.

* Protismykove vlastnosti vozovek — soucinitel podelneho treni (F )

 Makrotextura povrchu — stfedni hloubka profilu (MPD), stredni hloubka textury (MTD)
* Mikrotextura povrchu — soucinitel tfeni povrchu vozovky kyvadlem (PTV)

e Podélné nerovnosti povrchu — mezinarodni index nerovnosti (IRI)

* Pricné nerovnosti povrchu — hloubka vyjeté koleje (R), teoreticka hloubka vody (W)

e Hlucnost povrchu — méreni hlu¢nosti na kontaktu kolo/vozovka — metoda CPX




Protismykové vlastnosti vozovek

Jedna se o zakladni proménny parametr z hlediska bezpecnosti provozu.

« CSN 73 6177 — Mé&Feni a hodnoceni protismykovych vlastnosti povrch(i vozovek
* zadkladni parametr vyuZivany v CR — soudinitel podelneho treni (F))
* meéreni probiha za mokra v jizdni stopé '

e narodni referencni zarizeni TRT (Méreni PVV
— Leos Nekula)

e ostatni zarizeni provadi méreni na zakladé
Opravneéni k méreni soucinitele treni povrchu
vozovek pozemnich komunikaci vydané
Ministerstvem dopravy CR

J
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Narodni referenéni zafizeni TRT — MéFeni PVV
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Protismykové viastnosti vozovek METODIKA

V roce 2024 byla vyddana metodika popisujici Zivotnost ~ Zasady pro pouziti obrusnych vrstev

a technologii tdrzby a oprav povrchii vozovek

protismykovych vlastnosti u jednotlivych obrusnych z hlediska protismykovych vlastnosti
vrstev a technologii udrzby.

e aktualizace metodického pokynu z roku 2006
* popis moznosti predikce protismykovych vlastnosti

e zohlednéni vlivu odolnosti kameniva proti ohlazeni
(parametr PSV)

* krome mereni soucinitele F, byla provadena
zrychlena predikce pomoci laboratorni zkousky pro
stanoveni soucinitele treni po ohlazeni (DY) seriiino Leos Nekula ey

VYZKUMU Méreni PVV V BRNE

T A

Tato metodika byla vypracovana se statni podporou Technologické agentury CR a
Ministerstva dopravy v ramci Programu DOPRAVA 2020+, v ramci rfeSeni projektu 4
CK01000110. C R

Program Doprava 2020+
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Mikrotextura Makrotextura Megatextura Podélné nerovnosti »(
| I
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Vinova délka 0,5 mm 5 mm 50 mm 05m 5m 50 m

Makrotextura povrchu 2droj: €SN 73 6175

* nerovnost povrchu o vinové délce 0,5 -50 mm
e textura povrchu jako celku

* pro popis makrotextury je v CR vyuzivan parametr MPD podle CSN EN 1SO 13473-1
a parametr MTD podle CSN EN 13036-1

Mikrotextura povrchu

* nerovnost povrchu o vinové délce £ 50 mm

* textura jednotlivych zrn kameniva

* pro popis mikrotextury je v CR vyuZivan parametr PTV podle CSN EN 13036-4

. zéroveﬁ je mikrotextura definovana odolnosti kameniva proti ohlazeni (parametr PSV)
podle CSN EN 1097-8 e mikntextun

makrotextura

Zdroj: CSN 73 6177




Vliv textury na protismykové vilastnosti

* makrotextura i mikrotextura ma vliv na protismykoveé vlastnosti
e pro kazdy typ povrchu je tento vliv rozdilny — neexistuje univerzalni vztah

* obecné lze konstatovat, ze ztrata makrotextury nebo mikrotextury vede ke snizeni
protismykovych vlastnosti

e poruchy tykajici textury povrchu jsou popsany v katalozich poruch TP 62 (CB kryty)
a TP 82 (netuhé vozovky)

e CDV v ramci vyzkumu sledovalo vyvoj povrchovych vlastnosti vozovek s cilem
nalezeni moznych prepocetnich vztahl mezi jednotlivymi parametry

* povrchové vlastnosti byly sledovany u vytipovanych povrchd, a to u kazdého
povrchu zvlast




1. protismykové vlastnosti — modernizované zarizeni TRT
2. makrotextura — prenosny ram s automatickym pojezdem
3. mikrotextura — kyvadlo pro méreni parametru PTV




Alternativni moznosti vvhodnoceni makrotextury

V ramci vyzkumu byly analyzovany alternativni moznosti vyhodnoceni makrotextury,
které se pocitaly z hodnot namérenych prenosnym ramem na délce do 2 m.

Prvni varianta analyzuje rozdily namérenych vysek mezi jednotlivymi kroky méreni,
parametr je nasledné prumeérnou hodnotou z téchto rozdila.
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Rovnice 1: Vypocet parametru MTXa

MTXa primér z nameérenych rozdil vySek oproti predchozimu kroku
Vi namerena vyska profilu v bodé X;

Vi1 nameérena vyska profilu v bodé Xi.1 (pfedchozi krok mérent)
n pocet krok(l méreni




Alternativni moznosti vvhodnoceni makrotextury

Druha varianta proklada naméreny profil spojnici trendu, nasledné jsou vypocitavany
vzdalenosti profilu od spojnice trendu. Vypocitany parametr je primérnou hodnotou
téchto vzdalenosti.
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Rovnice 2: Vypocet parametru MTXs

MTXs primér z namérenych vzdalenosti od prolozené linearni spojnice trendu

Vi nameérena vyska profilu v bodé X;

Ye vySka nameérena na prolozené linearni spojnici trendu ve stejném stanic¢enijako y
n pocet krok méreni

Zaroven probéhlo vyhodnoceni pomoci parametrd definovanych v normé CSN 1SO
13473-2, konkrétné pomoci priimérné absolutni odchylky profilu (Ra), primérné
kvadratické odchylky profilu (Rms), Sikmosti profilu (Rsk) a Spicatosti profilu (Rku).




Priklad analyzy vzt
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ahu mezi proménnymi parametry

Pri porovnani soucinitele treni a
mikrotextury vyjadrené parametrem
PTV Ize pozorovat vzajemny vztah,
ackoliv se jedna o slaby vztah.




Priklad analyzy vztahu mezi proménnymi parametry
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Srovnani ukazalo, ze parametr MPD neni sam o sobé vhodny pro hledani vztahu mezi
protismykovymi vlastnostmi a makrotexturou. Z alternativnich zpusobU vyhodnoceni
makrotextury vysel Iépe parametr MTX,, ackoliv i zde se jedna o slaby vztah.




Priklad analyzy vztahl mezi proménnymi parametry
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EFi vyhodnoceni makrotextury povrchu pomoci parametrd definovanych v normé
CSN ISO 13473-2 vysla nejlépe Spicatost profilu (Rku), ackoliv i zde se jedna o slaby
vztah.
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Priklad analyzy vztahl mezi proménn

SMA 8 NH | A
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V dalim kroku byl sledovan vztah mezi protismykovymi vlastnostmi,
makrotexturou a mikrotexturou dohromady.

Vyuzity parametr Vyuzity parametr Koeficient determinace
mikrotextury makrotextury R?
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parametru textury.
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Vyvoj F, s ohledem na PSV

Pri porovnani soucinitele tfeni a mikrotextury vyjadrené parametrem PTV |ze pozorovat
vzajemny vztah, ktery je zaroven pozorovatelny na vyvoji soucinitele treni v case s
ohledem na pouzité kamenivo (definovano parametrem PSV).




Priklad analyzy vztahl mezi proménnymi parametry
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Vztah mezi parametrem F a para ry popisujicimi makrotexturu

Pri porovnani soucinitele treni a makrotextury vyjadrené parametry MPD,
MTX, a MTX; ma vztah ve vSech pripadech obdobny prubéh. Vyssich hodnot
F, dosahovaly povrchy s nizsi makrotexturou.




Priklad analyzy vztahl mezi proménnymi parametry
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Pri porovnani soucinitele tfeni a makrotextury vyjadrené parametrem Rku Ize
pozorovat slaby vzajemny vztah a otocCeni trendu.

Pri kombinaci vSech tfi parametri dohromady (jako v pfipadé SMA 8 NH) nebylo
dosazeno silnéjsiho vztahu.




Zavery

vztahy mezi soucinitelem treni, makrotexturou a mikrotexturou jsou pozorovatelné
* u kazdé vrstvy se jedna o rozdilny vztah (je zde rozdilny vliv makrotextury a mikrotextury povrchu)

e uvrstvy SMA 8 NH |ze pozorovat srovnatelny vliv mikrotextury nez makrotextury na protismykové vlastnosti

e parametr MPD neni v tomto pripadé sam o sobé vhodny pro hledani vztahu mezi protismykovymi vlastnostmi a
makrotexturou, z alternativnich zptisobut vyhodnoceni makrotextury vysel |épe parametr Rku podle CSN ISO 13473-2,
ackoliv i zde se jedna o slaby vztah

* nejsilnéjsiho vztahu je ovsem dosazeno pri kombinaci mikrotextury a makrotextury dohromady, a to pri pouziti
parametrd Rku a MTX,

e uvrstvy SMA 11 S |ze pozorovat vétsi vliv mikrotextury

svVV/

hodnotou PSV dochazi k nejrychlejsimu poklesu soucinitele treni)

* mezi souCinitelem treni a makrotexturou lze pozorovat vzajemny vztah, pricemz nejlepsiho vztahu bylo dosazeno pfri
pouziti parametru MTX,, ale s opacnym trendem

* pri kombinaci mikrotextury a makrotextury dohromady nebylo dosazeno silnéjsiho vztahu

* vzajemné vztahy by mohly byt vice vypovidajici, pokud by byly k dispozici Useky s podstatné horSimi protismykovymi
vlastnostmi, makrotexturou a mikrotexturou

* dalsi vyzkum bude zaméren na souvislost mezi texturou a hluénosti povrchu vozovky
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Dékujeme vam za pozornost.

telefon: +420 541 641 711

Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.
LiSeriska 33a, 636 00 Brno
www.cdv.cz
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