Nové technologie a zpusoby fizeni na SSZ v Praze
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Clanek shrnuje dosavadni zkusenosti s nasazovanim videokamer s detekéni funkci namisto smyekovych indukénich detektorti
a inovativnich kamer s interni videoanalytickou jednotkou pro fizeni dopravy pomoci SSZ. Informuje rovnéz o bezdotykovych
tlacitkach, ktera byla v obdobi COVIDu prazskou samospravou poptavana a na nékterych kfizovatkach instalovana. Po deseti
letech implementace systému fizeni tzv. ,faze blikajici Zlutd“ jsou shrnuty poznatky a vyvoj poctu SSZ s timto systémem.
Klicova slova: kfizovatka, svételna signalizace, videodetekce, tlacitka pro chodce, blikajici Zluta

The article summarizes the current experience with the applications of the video cameras with a detection function instead of loop induction
detectors and innovative cameras with an internal video analytics unit for traffic control. The article also informs about the contactless
buttons that were inquired by the Prague municipality during the COVID period and installed at some intersections. After ten years of
implementation of the so-called ,flashing yellow phase* control system, the findings and the development of the number of traffic lights with

this system are summarized.
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1 UvoD

V posledni dobé dochazi k bouflivému rozvoji riznych telematic-
kych technologii, které za pomoci neinvazivnich feseni umi de-
tekovat vozidla ¢i jiné UCastniky silniéniho provozu. Tyto
technologie jsou spravci komunikaci v hl. m. Praze neustale nabi-
zeny riznymi vyrobci a je deklarovana jejich spolehlivost. I pfes
tuto deklarovanou spolehlivost jsou nabizené technologie nasazo-
vany na SSZ v Praze nejprve ve zkusebnim provozu a je provadéna
validace jejich schopnosti. Bohuzel se ukazuje, Ze deklarovana
spolehlivost neplati, nebo plati pouze za urcitych (idedlnich) pod-
minek, ¢i dochazi k rychlému opotfebeni nabizenych technologii.
Clanek mapuje zkusenosti spravce SSZ s videodetekénimi kame-
rami a bezdotykovymi detek¢nimi tlacitky pro chodce.

Mezi inovativni zpusoby Fizeni patfi navrhovani specialniho
rezimu Fizeni ,,faze blikajici Zluta“, ktery je v Praze zavadén jiz
vice nez 10 let a napomahd tak ke snizeni podilu nepretrzité
fizenych mist.

2 NOVE TECHNOLOGIE DETEKCE NA SSZ
Léta praxe ukazala, Ze indukéni smyckové detektory jsou
i pfes nékteré jejich znamé nevyhody nejspolehlivéjsim
zpusobem detekce vozidel na jednotlivych vjezdech do
kiiZovatky. Zhruba pred dvaceti lety se zacaly objevovat
prvni detek¢ni kamery, které skytaly vyhody v tom, Ze
nebylo nutné zasahovat do povrchu vozovek. Tim se mél
odstranit problém pfi obnovach povrcha ¢i pfi upravach
organizace dopravy na jednotlivych vjezdech, kdy stacilo
pouze softwarové upravit detek¢ni plochu.

2.1 Starsi videodetekéni kamery

V Praze mame nékolik druhd videodetekénich kamer od
riznych vyrobcll. Vétsina kamer funguje (zjednodusené B
feceno) na bazi zmény obrazu, tj. v pfipadé, Ze se v defino- _
vané detekcni ploSe zméni obraz, kamera na to reaguje

apreda dofadice informaci o této zméné. Béhem mnohalet obr.1 SSZ8.674 Rohanské ndbrezi — K Olympiku, situacni schéma [4]
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fungovani se projevily rizné problémy, které maji za nasledek
sniZeni spolehlivosti detekce, coZ je vSak pro fizeni dopravy na-
prosto klicova vlastnost. Pomérné bézny jev si ukazeme na pfi-
kladu levého odboceni z Rohanského nabfezi do ulice
K Olympiku, které ma vlastni signdlni skupinu (smérovy signal,
vyznaceno na obr. 1).

Detekce vozidel je na tomto levém odboceni navrzena tak (Cer-
vené plochy na obr. 2), Ze videokamera VK2 ma definovanou
35 m dlouhou detekéni plochu DVBI, kterd pokryva prostor pred
stopéarou v samostatném pruhu pro levé odboceni. V okamziku,
kdy kamera vyhodnoti narok na této plose, predava fadici infor-
maci, ktery na zakladé tohoto néroku zatazuje fazilevého odbo-
Ceni do cyKklu fizeni. Stejnd kamera ma pak definovanou jesté
kratkou detekéni plochu DVBS za stopéarou, kterd ma pouze
sCitaci funkci. Vzhledem k tomu, Ze panuji urcité pochybnosti
o funkci kamer videodetekce, navrhuje se u signalnich skupin
vybiranych na vyzvu ¢asto jesté §ikma induk¢ni smycka u stop-
Cary, ktera je jakousi bezpe¢nostni pojistkou (zde DVB). Rovnéz
od ni je v pfipadé naroku vyslan pokyn do fadice.
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obr. 2 SSZ 8. 674 Rohanske nabrezz

11.03.2025 14:28:00 1.03.2025 14:28:20

K Olymplku detekcni plochy na severnim vjezdu [1]

11.02.2025 14:28:40

,
A / 5 / /,, # severu ke kiiZovatce ve smérovém oblouku
7 o / a svétlomety tak méni obraz na detekéni
: /"/ plose i v jizdnim pruhu, kam vozidla neje-
/" dou. Logika fizeni pak s témito naroky pra-
. cuje a vybira volno levého odboceni, ¢imz
7" 4 dochazi ke zbyte¢nému zastavovani pro-
“ tismeéru a tim zvySovani exhalaci v misté
¢ krlzovatky VySe uvedend tvrzeni jsme si
_ ovéfili i mistnim Setfenim v no¢nich hodi-
" néch za soucasného sledovani narokf na
~ Gstfedné pres notebook. Rizeni dopravy
pomoci takové videodetekce je potom Cas-
to opravnéné vnimano vefejnosti jako
nevhodné.

Servisni organizace nékolikrat zkousela
detekci vyladit, doslo i k posunu videoka-
mery do lepsi pozice na vylozniku, nicmé-
né do doby zpracovani ¢lanku se veskeré
pokusy o zvyseni spolehlivosti detekce je-
vily jako bezvysledné ¢i s pouze mirnym
pozitivnim efektem. Je otazkou, zda vymeé-

na kamery za jinou s modernéjsi

o g 25 technologii povede ke zlepSeni situace.
e e | ‘ Pokud je osazena pouze videodetekce, fe-
VE — 'T;t_i 22 p— Senim situace je zadavat vybér faze v do-
OVE1 | pravnim feSeni na obsazenost, nikoliv na
' ' prosty narok na detektoru. Pfi doplnéni vi-
bve — | deodetekce induk¢éni smyckou je pak nutné
DVBES ' == | volit takovou kombinaci, ktera nejlépe re-

v v

obr.3 SSZ8.674 Rohanské nabrezi —
2025,14:28 h [2]

Zabézného denniho svétla funguje cela soustava detekce vcelku
spolehlivé. Mame k dispozici vypisy z tstfedny, kam je pfed-
métné SSZ napojeno, a pokud si zobrazime ¢asovy prubéh naro-
ki na detek¢nich plochéach, vidime predpokladanou sestavu
narokd. Nejprve se zobrazi narok na dlouhé videosmyéce DVBI,
nasledné vozidlo prijede ke stoplafe a zobrazi se narok i na in-
duk¢nim smyckovém detektoru DVB. Po zacatku zelené je vozi-
dlo nasc¢itano i na s¢itaci smycce DVBS (obr. 3).

Vmomenteé svitani ¢i soumraku a zejména pak v noci se vSak vi-
deodetek¢ni kamera chova zcela jinak. Velmi ¢asto jsou ve vypi-
sech vidét falesné naroky na detekéni ploSe DVBI (obr. 4), které
jsou patrné zpasobeny svétly prijizdéjicich vozidel. Naroky na
dalsich detektorech se jiz neobjevuji. Vozidla totiz ptijizdéji od
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aguje i na poruchy videodetekce, coz ale
znamena zesloZiténi softwaru fizeni. Ta-
kovy postup je jiz v fadé situaci v posled-
nich letech aplikovan, nicméné s ohledem
na pocet SSZ v Praze (cca 680 ks) se naprava tohoto systémové-
ho problému u vSech SSZ jevi jako tikol na dalsich mnoho let.

2.2 Inovativni kamery s interni videoanalytickou
jednotkou

2.2.1Srovnani nascitanych hodnot z kamer vs.
lidské zdroje

V nedavné dobé jsme méli moznost vyzkouset inovativni kame-
ry s interni videoanalytickou jednotkou. Jejich vyhodou je
moznost rozpoznavani jednotlivych druha vozidel (skladby).
Kamery byly zkuSebné nasazeny na SSZ 6.834 Bélohorska — Pod
Kréalovkou a mély plnit zcela standardni funkci detekce jako je-
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obr.4 SSZ 8.674 Rohanské nabrezi —
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K Olympiku, vypis signdlniho pldnu a detekce 11. 3. 2025, 21:08 h [2]
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jich pfedchidkyné. Zaroveri vSak mély
umeét s¢itat intenzitu dopravy véetné rozli-
Seni skladby vozidel. Vdubnu roku 2024 byl
proveden kontrolni test v ramci pilotniho
projektu ,,S¢itani SSZ Bélohorska — Pod
Kralovkou“. Oddéleni dopravnich analyz

a dopravné-inzenyrské koordinace TSK
provedlo hloubkovou analyzu naméfenych
udaju pomoci inovativnich kamer a ty pak
nasledné porovnalo s vlastnim ktiZovatko-
vym prizkumem uskutecnénym tentyz
den ve druhé poloviné dubna roku 2024 po-
moci lidskych zdroji. Kamery byly umisté-
ny zcela standardné na vyloZnicich stozara
SSZ v mistech, kde byla umisténa i pfedchozi varianta
videodetekce. Sc¢itani probihalo ve standardnich casech 7-11
al5-19h.

Porovnavana byla nakonec data pouze ze tfi vjezdd, nebot na
jednom vjezdu nebyla sada dat z kamer Uplna (chybéla data
v Case 16-19 h). Priklad vyhodnoceni zaznamenani skladby vo-
zidel pro jedno z ramen ktizovatky ukazuje tab. 1. V celkovém
souctu za vSechna vyhodnocovana ramena pak byly odchylky
v fadech vyssich desitek az stovek procent dle tab. 2.

tab.1 Priklad vyhodnoceni rozdilii skladby vozidel na vybraném
rameni krizovatky

hodina OA | Moto | sNA | TNa | Bus |SELKEM
7-8 R 4 0 1
8-9 3 3 0 0
9-10 13 8 4 0 1
10-11 14 2 - 1 0
15-16 9 o 5 0 0
16-17 - R 2 1 0
17-18 22 3 3 0 4
18-19 -9 g 0 0 2 -8
Celkovy soucet -13 -13 29 -2 8 -91
% 4% | 52%| 76% 0%| 80% 3%
tab.2 Vyhodnoceni rozdilii skladby vozidel na vsech
vyhodnocovanych ramenech krizovatky
0A Moto SNA TNA BUS | SeHIEM

2% 5%

V ramci vyhodnocovaného dne jsou nejmarkantnéjsi rozdily
v jednotlivych kategoriich vozidel zaznamenany béhem ranni
i odpoledni Spicky, coz lze pfisuzovat nevhodné nastavenému
systému rozpoznani vozidel ¢i pfipadné nezatazovani projizde-
jicich vozidel do jednotlivych kategorii. Na zakladé rozboru dat
a jejich porovnani s méfrenim realizovanym rucné lze konstato-
vat, Ze zaznamenavani skladby vozidel nelze hodnotit ani uspo-
kojivé. Naopak celkovy pocet vozidel nevykazuje prilis
vyznamnou odchylku. I pfes vySe uvedené dochazi k postupné-
mu nahrazovani dozivajicich videokamer i touto technologii.
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obr.5 $SZ5.811Smichovskd — pfechod u Reporyjského ndmésti, situace [5]

2.2.2 VyuZiti inovativnich kamer v praxi

Stejnd kamera pak byla pfi poruse pfedchuidkyné nasazena na
SSZ 5.811 Smichovskd — prechod u Reporyjského namésti
v praZské ¢asti Reporyje. Tento pfechod mél historicky defino-
vanou specialni funkci zastavovani vozidel pfi obsazeni detek-
toru v zastavce autobusu (Cerveny oval v obr. 5). Pokud do
zastavky prijel autobus, obsadil detekéni plochu a jelikoz by
zadné dalsi vozidlo zizenym profilem neprojelo, byla zaroven
zastavena vozidla a vybrano volno pro chodce na pfechodu pro
chodce. JelikoZ vSak detek¢ni plocha detekovala jakékoli stojici
vozidlo a mohla tak naptiklad pti ¢astych kolonach v Reporyjich
spoustét tuto funkci i od béZnych vozidel, bylo mozné s vyhodou
pouzit tuto inovativni kameru tak, aby bylo definovano, Ze de-
tekéni plocha bude reagovat pouze na rozmérna vozidla (auto-
busy). Kameru a definovani detek¢ni plochy i typu vozidel
v systému ukazuje obr. 6. BohuZel p¥i testovani na misté kame-
ra zadny ze zastavujicich autobusti nezaznamenala, a proto
jsme radéji vstup do fadice od této detekcni plochy odpojili.

obr. 6 a,b SS75.811 Smichovskd — pFechod u Reporyjského
ndmeésti, kamera s interni videoanalytickou jednotkou

2.3 Bezdotykova tlacitka pro chodce

V obdobi COVIDu vyvstala akutni potfeba nahradit nehygienic-
ka dotykova detekéndi tlacitka pro chodce sofistikovanéj$im fe-
Senim. Tlak volenych zastupci statni spravy [6] na dodavatele
technologii pfinesl kyZeny efekt a zkusebné bylo namontovano
nékolik kust bezdotykovych tladitek s riznou technologii de-
tekce (radarova, infracervena). V souc¢asné dobé mame v Praze
instalovano cca 100 ks téchto tlacitek.

Nyni, po mnoha letech, jiZ nastal ¢as na zhodnoceni této tech-
nologie. Naroky nahodné kolemjdoucich osob sice byly registro-
vany, ale ve velmi malé mife. Ani povétrnostni vlivy nemély
vyznamnéjsinegativni efekt. Po letech provozu se vsak ukdzalo,
Ze samotna bezdotykova technologie nefunguje spolehlivé. Pfi

nahodnych pokusech bylo zaznamendano, Ze ruka jedné osoby
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vyzvu vyvola, zatimco ruka druhé osoby na tomtéz tlacitku
Zadny narok nevyvold. Také se stava, ze totéz tlacitko v jednu
denni dobu na ruku stejného ¢lovéka reaguje a za hodinu jiZz na-
rok registrovan neni. Tyto nahodné experimenty provadeéli pra-
covnici oddéleni fizeni dopravy kontinualné pti dochazkach do
prace ¢i na obéd, nebot nékolik bezdotykovych tlacitek se vy-
skytuje na SSZ v blizkosti kancel&f{ TSK. Je dileZité zduraznit,
Ze toto sice neni zadna relevantni statisticka analyza funkce
vSech instalovanych tla¢itek, nicméné i tak se jevi tato techno-
logie jako nespolehliva. Nérok lze sice u tohoto typu tlacitka

vz .

tlacitka bez specialni bezdotykové funkce.

Nabizenou detekci chodcti pomoci videokamery jsme radéji po
zkuSenostech s videodetekci nepodpofili.

3 ROZSIROVANI REZIMU ,,FAZE BLIKAJICI
ZLUTA*

JiZ vice nez 10 let je v ramci obnov a dodavek SSZ zavadéno
pouziti specidlniho rezimu fizeni ,,faze blikajici zluta“ [3]. Ten-
to zpusob Fizeni se pouziva tam, kde vzhledem k mistnim do-
pravnim pomérim neni pfi slabém provozu svételné Fizeni
z hlediska bezpecnosti provozu nutné, ale chodci a nevidomi
maji moznost blikajici signalizaci spustit do provozu na ¢asové
omezenou dobu.

Zakladni podminky pfi navrhu ,,faze blikajici Zluta“ jsou tyto:
jsou splnény rozhledové poméry (vozidlo-vozidlo, vozi-
dlo-chodec),

e je instalovan blok pfijimace signalu BPN-1a jednotka
aktivace zvukové signalizace JAZS-1,

» SSZ je mozné na omezenou dobu zapnout z tlacitek pro
chodce na pfechodech pfes hlavni smér nebo z bezdratového
ovladace nevidomych VPN,

« SSZ prechazi do fizeni bez ohledu na prostiedky MHD
(nefunguje preference),

¢ po naroku chodct pfechdzi po splnéni mezi¢asu do faze
s prechody pro chodce pfes hlavni smér,

¢ po naroku nevidomych pfechazi po splnéni mezic¢asa do
hlavni faze a zaroven je spusténa akusticka signalizace,

ZDROJE

[1]  SSZ8.674 Rohanské nabrezi — K Olympiku, dopravni feseni
8/2008, DIS Ing. Jakub Tomek

[2]  Klient Gstfedny VRS 5000

[3] TSKhl m. Prahy, Metodicky pokyn — Casové omezeny provoz,
stav ,,faze blikajici zlutd“ a nabéh do fizeni na ¢asové omezenou
dobu naroky chodcii a z VPN, TSK hl. m. Prahy, 2015.
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obr.7 Grafvyvoje poctu SSZ s reZzimem BZ nebo FBZ v Praze

o definuji se Casové mezery (doba od posledniho naroku) na
tlacitkach pro chodce pfes hlavni smér, po nichZ SSZ
pfechazi zpét do faze blikajici zluta.

Postupné od roku 2013 dochézi k zavadéni tohoto reZimu fizeni,
coZ prispiva k pribéznému snizovani podilu nepfetrzité fize-
nych SSZ v Praze. V roce 2024 prekrocil pocet SSZ s timto
rezimem 130 signalizovanych mist a spolecné se SSZ vypinany-
mi do béZné blikajici Zluté (bez moznosti zapnuti do provozu)
tak podil nepretrzité fizenych signalizaci v Praze poklesl
na 68 % (obr. 7).

4 ZAVER

Technologicky rozmach riiznych systéma detekce v poslednich
letech je pozoruhodny. Soukromé firmy nabizeji velké mnozstvi
produktd, u nichZ deklaruji vlastnosti a spolehlivosti potfebné
pro scitani a fizeni dopravy zaroven. Pfi bliz§im zkoumani se
vsak jevi, Ze vétSina produktd zatim nedosahuje spolehlivosti
star$ich detek¢nich technologii pro fizeni dopravy pomoci SSZ.
Je proto nanejvys daleZité postupovat na poli inovaci maximal-
né obezretné a provadét radné testovani vSech poZadovanych
funkci. Technologie, které mohou byt dostatecné napf. pro
s¢itani dopravy, nemusi nutné spliiovat parametry pro pouZiti
pri fizeni dopravy.

[4]  mapovy portdl www.mapy.cz

[5]  SSZ5.811 Smichovska — prechod u Reporyjského namésti,
dopravni feseni 5/2010, ELTODO

[6] https://www.facebook.com/adam.praha.sobe/videos/3105733737
30325/

Hlavni mésto Praha diky rozsahu infrastruktury i odbornému zdzemi vZdy bylo, a stdle je priikopnikem novych technologii v oblasti fizeni
dopravy. Cldnek, ktery shrnuje poznatky z aplikace novych zafizeni pro detekci vozidel a chodcd, proto pFedstavuje cenné zkusenosti pro dalsi

mésta.

Zajimavd je i informace o rozmachu reZimu s blikajici Zlutou, pfi kterém je fizeni dopravy aktivovdno poptdvkou chodcd. Jednd se o mozné
feseni v pripadech, kdy intenzity automobilové dopravy svételnou signalizaci nevyZaduji, ale existuji obavy o bezpecnost pfechdzeni chodcd.
Domnivam se, Ze vzhledem k vice neZ desetiletym zkusenostem jiZz dozrdl ¢as na podrobnéjsi zhodnoceni tohoto reZimu.
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