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Clanek nastifiuje problematiku zpFesnéni akustického modelovéni vychazejiciho ze strategického hlukového mapovani pro
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Ucely korektnéjsiho podchyceni zatiZzeni obyvatelstva v jednotlivych hlukovych pasmech s cilem aktualizace metodiky
vypoctl externalit hluku pro nasledné vyuziti ke stanoveni rozumné dosazitelné miry protihlukovych opatfeni.
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The article addresses the issue of improving of acoustic modeling based on strategic noise mapping to more accurately capturing the
population exposure in individual noise bands aimed at the update of the methodology for calculating external cost of noise for subsequent
use in determination of reasonably achievable levels of noise abatement measures.
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Rozumné dosazitelnou mirou se rozumi pomeér mezi naklady na
protihlukova nebo antivibra¢ni opatfeni a jejich pfinosem ke
snizeni §kodlivych G¢ink hluku nebo vibraci, ktery je stanoven
is ohledem na pocet fyzickych osob exponovanych hlukem nebo
vibracemi. Jde tedy o specifickou formu analyzy nékladd a pti-
nosu (Cost Benefit Analysis, CBA), kde ndkladem se rozumi fi-
nancni naklady na realizaci, provoz a udrzbu protihlukovych
opatfeni (PHO) a pfinosem uspora spole¢enskych naklada (v¢.
externalit) vzniklych diky sniZeni zdravotnich rizik a jejich
zdravotnich nésledkl [1] u exponovanych obyvatel realizaci
protihlukovych opatfeni.
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KNI (Indexu vynucenych néklad() z roku 1995 [2]. Ten ov§em pra-
coval na strané vynosu pouze s celkovym tGtlumem navrzeného
PHO, nikoli se snizenim $kodlivych G¢inka hluku. SniZeni nega-
tivnich zdravotnich u¢inki vSak nezavisi pouze na celkovém ttlu-
mu, ale i na tom, z jak vysoké hladiny je tento Gtlum dosazen.
Navic hodnoceni KNI (stupnice pfijatelnosti PHO) byla stanovena
pro Svycarské pomeéry, které nelze do naseho prostredi prevzit.
KNI index do dil¢i miry umoziioval kvantifikovat efektivitu vyna-
loZenych nakladt, av§ak pro jeho praktické pouziti nebyla stano-
vena stupnice, ktera by umoznila najit onen ,,rozumny pomer*.
Dals$im zasadnim problematickym mistem je skutecnost, Ze jde
jen o pomér dvou veli¢in, ktery sdm o sobé nemusi nic vypovidat
o vhodnosti zvolené varianty [3].

Podle § 31 odst. 1 zékona ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného
zdravi v platném znéni, se rozumné dosazitelnou mirou (RDM)
protihlukovych opatfeni rozumi pomér mezi néklady na pro-
tihlukova opatfeni a jejich pfinosem ke sniZzeni hlukové zatéze
fyzickych osob s ohledem na pocet osob exponovanych hlukem.
Hygienické limity by ze zakona nemély byt prekrac¢ovany. Av§ak
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za jistych a pfesné danych podminek zdkon pfipousti, Ze tento
pozadavek nemusi byt naplnén. Pfi navrhovani protihlukovych
opatfeni je potfeba stanovit jejich RDM a teprve v pfipadé jasné-
ho nepoméru mezi naklady na PHO a piinosy ke sniZeni zdra-
votnich rizik, je mozné po individudlnim posouzeni dané
situace ustoupit od aplikace PHO. Pro stanoveni RDM je tedy po-
tfeba znat mnoho vstupt. Prvnim komplexnim vstupem je vy-
Cisleni spole¢enskych ndkladi v souvislosti s obtéZovanim
obyvatel hlukem, tzv. hlukové externality. Druhym komplex-
nim vstupem jsou naklady na jednotliva protihlukova opatfent,
coZ jsou v podstaté naklady na realizaci napt. obrusnych vrstev
se snizenou hlu¢nosti, protihlukovych stén, vymény oken apod.
Tyto ¢astky jsou zna¢né variabilni a v podminkach CR lze vyuzit
naptiklad Oborovy tfidnik stavebnich konstrukci a praci
(OTSKP) [4]. Poté jde o pfevedeni téchto vstupli na srovnatelné
méfitko (tzv. ¢istou soucasnou hodnotu) a posouzeni pomeéru
(rozdilu, podilu) téchto ndkladi a pfinosa.

Zamérem vyzkumného projektu TACR ¢. CL02000043 je zpra-
covat takové podklady, kdy na zakladé dotaznikovych Setfent,
ovérovacich méfeni, podrobného akustického modelovani a po-
rovnani ocenéni dopadd hluku na zdravi a blahobyt obyvatel
vuci ndkladim na protihlukova opatfeni, bude mozné poskyt-
nout navod, jak s institutem RDM protihlukovych opatfeni pri
posuzovani jednotlivych infrastrukturnich zamért pracovat.

Clanek je zaméfen jen na diléi ¢ast ukazujici nutnost pracovat
s komplexnimi a zpfesnénymi akustickymi modely, které bu-
dou slouzit jako podklad pro kvantifikaci hlukové externality.

VYBER LOKALIT

Aby mohl byt osloven vypovidajici vzorek v rdmci CR, ktery bude
slouzit jako podklad pro nastaveni a aktualizaci metodiky ex-
ternich nakladd hluku, bylo nutné vytipovat a provéfit vhodné
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lokality. V prvé fadé v daném misté musi byt dany zdroj hluku
dominantni. Na podkladu GIS vrstev aktudlnich vysledka stra-
tegického hlukového mapovani (SHM) realizovanych v roce
2021 dle platnych metodik [5,6], jeZ byly zvefejnény v roce
2022 [7], byl proveden rozbor, v némz byly identifikovany obce,
resp. jejich ¢asti, kde je prevaZujici hluk ze silni¢ni nebo Zelez-
ni¢ni dopravy. Vybér byl proveden tak, aby alespori ¢asti obci
byly nadlimitné exponovany pouze posuzovanymi zdroji hluku,
a to s co nejmensim ovlivnénim jinymi zdroji hluku. Nasledné
byly obce rozdéleny do kategorii mala, stfedni a velkd obec.
V dalsim kroku vybéru bylo pfihlédnuto k rozmisténi obci z hle-
diska jejich geografické polohy s cilem pokryt tizemi celé Ceské
republiky, a rovnéz k socioekonomickym a demografickym in-
dikatorim. K datové sadé vybranych obci pro oba zdroje hluku
tak byly na zakladé unikatniho identifikdtoru sparovany sady
dat ze s¢itani lidu, byt{i a domfi realizovaného Ceskym statistic-
kym Gfadem v roce 2021. Data z tohoto cenzu byla pouzita k pro-
véfeni pripadnych vyraznych odchylek v sociodemografickych
a socioekonomickych charakteristikdch navrZenych lokalit,
které by mohly potencialné ovliviiovat planované dotaznikové
Setfeni. Timto zpisobem byla pfipojena data o pohlavi a vzdéla-
ni podle vékovych skupin, pravniho titulu bydleni, ekonomické
aktivity a Cetnosti dojizdky do zaméstnani (resp. za studiem).
K témto proménnym byl doplnén i primér za CR. Toto
porovnani ukazalo zejména obecné znamé fenomény, jako je
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vys$$i zastoupeni osob s vy$$im vzdélanim ve vétSich méstech,
vyssi podil bydleni ve vlastnim domé v mensich obcich a naopak
vys$$i podil najemniho bydleni ve velkych méstech.

Pfi finalizaci pfedvybéru lokalit se vychéazelo ze skutecnosti, Ze
doplnéné sociodemografické a socioekonomické charakteristi-
ky jsou vzdy popisem celé obce, nikoli ¢isté usekl zatiZzenych
nadlimitnim hlukem. Z tohoto diivodu nemusi plné odpovidat
charakteristikdm cilové populace planovaného dotaznikového
Setfeni. I proto bylo pii finalnim pfedvybéru lokalit jako primar-
ni kritérium pouzito (pfiblizné) rovnomérné zastoupeni jed-
notlivych krajli, coZ jiZ samo o sobé obnasi urcitou variabilitu
v sociodemografickych a socioekonomickych charakteristi-
kach. Zaroven byly cilené zafazeny i nékteré obce jako lokality
vystavené obéma typtum hluku. Nejrelevantnéjsi lokality vybra-
nych obci (minimélni cizi ruseni hlukem, vysoké zatiZeni oby-
vatelstva obtéZovaného prevazujicim hlukem ze silni¢ni nebo
Zelezni¢ni dopravy) byly posléze konzultovany se Spravou
Zeleznic, statni organizaci (SZ) a Reditelstvim silnic a dalnic,
statnim podnikem (RSD). Na zékladé této konzultace byl vybér
vhodnych lokalit uzavien.

AKUSTICKE MODELOVANI

Dalsim krokem pfi nastavovani a aktualizaci metodiky kvanti-
fikace externich naklada hluku je provedeni podrobného akus-
tického modelovani téchto vytipovanych lokalit vcetné
provedeni ovéfovacich a valida¢nich méfeni. Jednou z vybra-
nych lokalit Zelezni¢niho hluku je dil¢i ¢ast Ceského Téina, pro
kterou zde bude uvedeno podrobnéjsi akustické porovnani. Jde
o oblast, kde byl proveden vypocet SHM v roce 2021 (obr. 1)
a stejnym zpusobem dle aktudlnich vstupd (ro¢ni pramér
dennich intenzit (RPDI), budovy, obyvatelstvo) byl proveden
novy vypocet (obr. 2).
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obr.1 SHM provybranou diléi &dst Ceského Tésina z roku 2021
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e - 3 =
obr.2 Vypocet pro vybranou dilci ¢dst Ceského Tésina
s aktudlnimi daty vcetné zjemneni izofon po 1dB

Dal$i srovnani vysledka pro model SHM a rok 2024 neni tplné
mozné, nebot oba modely se lisi v hlukové zatézi (dano doprav-
nimi intenzitami), v poc¢tech obyvatel (aktualizovano 1336 oby-
vatel vs. 1 545 obyvatel) a také v prostorové presnosti modelu
(byla zpfesnéna geometrie a hlavné vysky budov). VSechny tyto

faktory maji zdsadni vliv na §ifeni hluku a pocty obyvatel na-
chazejici se v jednotlivych hlukovych pasmech (obr. 3).
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Proto bylo pfi dal§im provéfovani riznych modelo-
vych situaci pfistoupeno pouze k vyuZziti aktual-
nich podkladi. Je znamo, Ze vy$ka budovy
vyznamnym zpusobem ovliviiuje jak hlu¢nost za
budovou (akusticky stin), tak zatiZeni obyvatel- 800

1000

stva na exponované fasadé. Vyssi patra maji zpra- @
vidla méné rugeny pifjem hluku od liniového &, 600
zdroje, ale naptiklad v pfipadé realizace protihlu- :.é
kové clony nebo se vzriistajici vzdalenosti od linio- g 4%
vého zdroje tomu miiZe byt i naopak. Vy$ka budov ~
vii¢i obyvatelstvu a jeho zatiZeni miiZe hrat vy- a0l
znamnou roli, coZ bylo provéfeno v dalsi sérii mo- .

delovéni formou cirkula¢nich vypoc¢tovych bodi na
fasadach, kdy byly stanovovany prumérné hodnoty
hlukové expozice. Prvni vypocet (scénat) a posou-
zeni zatiZeni obyvatelstva bylo provedeno za pred-
pokladu jednotné vypoctové vysky cirkulac¢nich
vypoc¢tovych bodd 4 m a rovnomérného rozlozeni
veskerého obyvatelstva bydliciho v dané budové
(coz je princip SHM a odpovida hlukové mapé na
obr. 2). Druhy scénéf pracoval s primérnou hodno-

30-35

m Oficialni data SHM (2021)

Srovnani poctu zatizenych obyvatel ve vySce 4 m

b

35-40 40-45 45-50 50-55 55-60
Jednotliva hlukova pasma (dB)

= Aktualizace 2024 dle novych podkladi

obr.3 Porovndni poctu zatiZenych obyvatel v jednotlivych pdsmech z akustickych
modelii dle obr.1a2

Volba rizného statistického hodnoceni hlu¢nosti na fasadé

tou hlucnosti daného objektu. Pro vypocet byly na 800

fasadach budov definovany cirkulac¢ni body verti-

kalné kazdé 3 m (pausalné uvazovano jako patro), — 600

pricemz zatiZeni obyvatelstva bylo vypoc¢teno jako é

primérna hodnota ze vSech cirkulacnich bodii na 5",

kazdé dotc¢ené budové. Tfeti scéndf pracoval s pri- 3

mérnou hodnotou hlu¢nosti (energeticky primér &

na fasadé) daného objektu pro kazdé patro zvlast s

(vypocitano na zdakladé znalosti vysky budovy .

a poctu pater), pro niz bylo provedeno rozpocitani 0 L -
30-35 35-40 40-45 45-50 50-55 55-60

zatizeni obyvatelstva. Vysledky téchto vypocta
jsou shrnuty v tab. 1. (Nutno podotknout, Ze srov-
nani bylo provedeno pro hlukovy indikéator L., jenZ
je pouzivan pro hodnoceni SHM.)

B Maximalni hlu¢nost

Jednotliva hlukové pasma (dB)

® Primérna hlu¢nost ® Median hluénosti

obr.4 Porovndni poctu zatiZenych obyvatel v jednotlivych pdsmech pro scéndr 2 pri

tab.1 Vypocet priimérné hodnoty hlukové expozice
obyvatelstva v dané lokalité pro tFi riizné
scéndre prdce s vyskou budovy pro rozlozent hlukové
zdtéZe na zde Zijici obyvatelstvo
Scéndie: Pocet obyvatel zatiZenych hlukem v jednotlivych dB pasmech
30-35 | 3540 | 40-45 | 4550 | 50-55 | 55-60
Scéndi 1 84 997 36 97 3 0
Scéndi 2 59 537 778 140 3 0
Scéndi 3 79 661 630 142 k) 1
Rozdil scénde 2 vs 1 -25 -460 442 3 0 0
Rozdil scéndfe 3 vs 1 5 -336 294 45 1 1
Rozdil scénare 3 vs 2 20 124 -148 2 1 1

U scéndfa 2 a 3 je oproti scénafi 1 patrny pfesun ¢asti obyvatel do
vysSich pasem hlukové zatéZe, coz je dano tim, Ze vyssi budovy
maji vypoctenu hlukovou zatéz ve vice vyskach, mezi néz je
obyvatelstvo rozpocitavano, zatimco pro scénar 1je urcena pou-
ze jedina hlukova zatéz, jez je pfifazena veskerému obyvatel-
stvu v dané budové, at je budova vysokd 3 m nebo 30 m.
Vzajemny rozdil scénafa 2 a 3 (tj. pevné nastavené vysky patra
3 m — scéndr 2, respektive realné vysky patra dané budovy —
scéndf 3) jiz neni tak vyznamny oproti porovnani vaci scénafi 1.
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vyuZiti riizné hodnoty hlu¢nosti na fasddé (primér, medidn, maximum)

Pfi respektovani redlnych vysek budov dochazi ke zplostovani
rozloZeni obyvatelstva v jednotlivych pasmech.

Akustické vypocty zatiZzeni obyvatelstva mize dale ovlivnit vol-
ba statistického hodnoceni rozloZeni hlu¢nosti po délce fasady
— zda budeme pracovat s primérnou hodnotou hlukové expozi-
ce, medidnem ¢i maximem. Posouzeni riiznych mér aplikované
hluc¢nosti na fasadé pro vypocet ovlivnénych obyvatel ve scéna-
ti 2 ukazuje obr. 4. Je zfejmé, Ze pouZiti prumérné hlu¢nosti na
fasadé ¢i medianu se v zdsadé nelisi na rozdil od pouziti maxi-
malni hodnoty, ktera vjznamné posouva pocty zatiZenych oby-
vatel do vyrazné vyssich akustickych pasem. Tato skute¢nost
byla i divodem, pro¢ pfi poslednim kole SHM bylo pro analyzy
obtéZovani hlukem ustoupeno od vyhodnocovani po¢tu ovliv-
nénych obyvatel na zakladé zjisténych maximalnich hodnot
ekvivalentni hladiny akustického tlaku A na fasade.

ZAVER

I kdyZ jsou vysledky SHM tim nejkomplexnéj§im posouzenim,
jaké z hlediska hodnoceni hlukové zitéZe nejen v ramci CR
mame k dispozici [8], je nutné pfi jejich interpretaci a pouziti
postupovat obeztetné. Tyto vysledky by mély byt uplatiiovany
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pfedevsim na systémové Grovni, tedy slouZit pouze k hrubému
odhadu hlukového zatiZeni, nikoli k detailnimu hodnoceni kon-
krétnich lokalit. Je logické, Ze zpfestiovanim v modelovanych
lokalitach do vétsiho detailu a podrobnosti téméf vzdy dojdeme
k jinym vysledktim, neZ udavaji SHM. Ostatné vysledky SHM
neslouzi k posuzovani detailni akustické situace v dané lokalité.
Tyto vysledky maji primérneé slouzit jako strategicky dokument
k prvnimu pfibliZeni a podchyceni moznych problémovych lo-
kalit v ramci celého zemi. Zameérem projektu CL02000043 je
i aktualizace metodiky na vypocet externalit hluku, tj. ocenéni
expozice obyvatelstva hlukem ze silni¢ni a Zelezni¢ni dopravy,
a proto je nutné ve vytipovanych lokalitach, které budou slouZzit
k nastaveni a ovéfeni vlastni metodiky, provést vyznamné

Vv

podrobnéjsi akustické modelovani s krokem po 1 dB.

Clének jednozna¢né demonstruje, jak se ve vybrané lokalité
meéni zatiZeni obyvatelstva v jednotlivych hlukovych pasmech,
pokud se zméni zpusob rozloZeni hlukové expozice obyvatel-
stva v budovéch podle rizného vypoctu jejich distribuce (scéna-
fe1, 2, 3). Dale také zdaraziiuje, Ze vysledky zavisi na volbé miry
hlukového indikatoru, kterou budeme uvazovat (prumér, me-
didn, maximum). Navic je zfejmé, proc¢ i pro SHM je vhodna pra-
videlna aktualizace, kdy napt. posledni vysledky SHM 2022 jiz
Castecné neodpovidaji soucasné situaci (jind RPDI i pocty
obyvatel).
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Problematika a pojem ,rozumné dosazitelné miry* je diskutovdna jiZ vice neZ 15 let. V soucasné dobé je tento pojem znovu implementovdn do
novely zdkona & 258/2000 Sh., v platném znéni. ProtoZe tato problematika zahrnuje nejen akustickou cdst, ale i mozZné dopady na lidské
zdravi a z toho vyplyvajici finanéni néklady, mohl by materidl vznikajici v rémci popisovaného vyzkumného tkolu konecné vice pfribliZit, jak
tento legislativné nejednoznacny problém kvantifikovat pro dalsi rozhodovaci procesy. Tim by bylo konecné zruseno urcité vagni prévni
vakuum tohoto pojmu a nejednoznacnost v rozhodovacich procesech. Po skonceni predstaveného vyzkumného ukolu by vznikld metodika
meéla byt velkym pfinosem a zdrukou z hlediska jednotnych pristupl jak zpracovatel( akustickych posouzeni a ndvrh( PHO, tak orgdnt

ochrany verejného zdravi.

prosinec 2025

Ing. Libor Ladys, EKOLA Group, spol. s r.o.
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