
Akustické výpoèty jako dílèí podklad pro
stanovení rozumnì dosa�itelné míry
protihlukových opatøení

Èlánek nastiòuje problematiku zpøesnìní akustického modelování vycházejícího ze strategického hlukového mapování pro
úèely korektnìjšího podchycení zatí�ení obyvatelstva v jednotlivých hlukových pásmech s cílem aktualizace metodiky
výpoètù externalit hluku pro následné vyu�ití ke stanovení rozumnì dosa�itelné míry protihlukových opatøení.
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The article addresses the issue of improving of acoustic modeling based on strategic noise mapping to more accurately capturing the

population exposure in individual noise bands aimed at the update of the methodology for calculating external cost of noise for subsequent

use in determination of reasonably achievable levels of noise abatement measures.
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ÚVOD
Rozumnì dosa�itelnou mírou se rozumí pomìr mezi náklady na
protihluková nebo antivibraèní opatøení a jejich pøínosem ke
sní�ení škodlivých úèinkù hluku nebo vibrací, který je stanoven
i s ohledem na poèet fyzických osob exponovaných hlukem nebo
vibracemi. Jde tedy o specifickou formu analýzy nákladù a pøí-
nosù (Cost Benefit Analysis, CBA), kde nákladem se rozumí fi-
nanèní náklady na realizaci, provoz a údr�bu protihlukových
opatøení (PHO) a pøínosem úspora spoleèenských nákladù (vè.
externalit) vzniklých díky sní�ení zdravotních rizik a jejich
zdravotních následkù [1] u exponovaných obyvatel realizací
protihlukových opatøení.

Døívìjším pokusem o øešení byl návrh tzv. Kostennutzen Index –
KNI (Indexu vynucených nákladù) z roku 1995 [2]. Ten ovšem pra-
coval na stranì výnosù pouze s celkovým útlumem navr�eného
PHO, nikoli se sní�ením škodlivých úèinkù hluku. Sní�ení nega-
tivních zdravotních úèinkù však nezávisí pouze na celkovém útlu-
mu, ale i na tom, z jak vysoké hladiny je tento útlum dosa�en.
Navíc hodnocení KNI (stupnice pøijatelnosti PHO) byla stanovena
pro švýcarské pomìry, které nelze do našeho prostøedí pøevzít.
KNI index do dílèí míry umo�òoval kvantifikovat efektivitu vyna-
lo�ených nákladù, avšak pro jeho praktické pou�ití nebyla stano-
vena stupnice, která by umo�nila najít onen „rozumný pomìr“.
Dalším zásadním problematickým místem je skuteènost, �e jde
jen o pomìr dvou velièin, který sám o sobì nemusí nic vypovídat
o vhodnosti zvolené varianty [3].

Podle § 31 odst. 1 zákona è. 258/2000 Sb., o ochranì veøejného
zdraví v platném znìní, se rozumnì dosa�itelnou mírou (RDM)
protihlukových opatøení rozumí pomìr mezi náklady na pro-
tihluková opatøení a jejich pøínosem ke sní�ení hlukové zátì�e
fyzických osob s ohledem na poèet osob exponovaných hlukem.
Hygienické limity by ze zákona nemìly být pøekraèovány. Avšak

za jistých a pøesnì daných podmínek zákon pøipouští, �e tento
po�adavek nemusí být naplnìn. Pøi navrhování protihlukových
opatøení je potøeba stanovit jejich RDM a teprve v pøípadì jasné-
ho nepomìru mezi náklady na PHO a pøínosy ke sní�ení zdra-
votních rizik, je mo�né po individuálním posouzení dané
situace ustoupit od aplikace PHO. Pro stanovení RDM je tedy po-
tøeba znát mnoho vstupù. Prvním komplexním vstupem je vy-
èíslení spoleèenských nákladù v souvislosti s obtì�ováním
obyvatel hlukem, tzv. hlukové externality. Druhým komplex-
ním vstupem jsou náklady na jednotlivá protihluková opatøení,
co� jsou v podstatì náklady na realizaci napø. obrusných vrstev
se sní�enou hluèností, protihlukových stìn, výmìny oken apod.
Tyto èástky jsou znaènì variabilní a v podmínkách ÈR lze vyu�ít
napøíklad Oborový tøídník stavebních konstrukcí a prací
(OTSKP) [4]. Poté jde o pøevedení tìchto vstupù na srovnatelné
mìøítko (tzv. èistou souèasnou hodnotu) a posouzení pomìrù
(rozdílu, podílu) tìchto nákladù a pøínosù.

Zámìrem výzkumného projektu TAÈR è. CL02000043 je zpra-
covat takové podklady, kdy na základì dotazníkových šetøení,
ovìøovacích mìøení, podrobného akustického modelování a po-
rovnání ocenìní dopadù hluku na zdraví a blahobyt obyvatel
vùèi nákladùm na protihluková opatøení, bude mo�né poskyt-
nout návod, jak s institutem RDM protihlukových opatøení pøi
posuzování jednotlivých infrastrukturních zámìrù pracovat.

Èlánek je zamìøen jen na dílèí èást ukazující nutnost pracovat
s komplexními a zpøesnìnými akustickými modely, které bu-
dou slou�it jako podklad pro kvantifikaci hlukové externality.

VÝBÌR LOKALIT
Aby mohl být osloven vypovídající vzorek v rámci ÈR, který bude
slou�it jako podklad pro nastavení a aktualizaci metodiky ex-
terních nákladù hluku, bylo nutné vytipovat a provìøit vhodné
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lokality. V prvé øadì v daném místì musí být daný zdroj hluku
dominantní. Na podkladu GIS vrstev aktuálních výsledkù stra-
tegického hlukového mapování (SHM) realizovaných v roce
2021 dle platných metodik [5,6], je� byly zveøejnìny v roce
2022 [7], byl proveden rozbor, v nìm� byly identifikovány obce,
resp. jejich èásti, kde je pøeva�ující hluk ze silnièní nebo �elez-
nièní dopravy. Výbìr byl proveden tak, aby alespoò èásti obcí
byly nadlimitnì exponovány pouze posuzovanými zdroji hluku,
a to s co nejmenším ovlivnìním jinými zdroji hluku. Následnì
byly obce rozdìleny do kategorií malá, støední a velká obec.
V dalším kroku výbìru bylo pøihlédnuto k rozmístìní obcí z hle-
diska jejich geografické polohy s cílem pokrýt území celé Èeské
republiky, a rovnì� k socioekonomickým a demografickým in-
dikátorùm. K datové sadì vybraných obcí pro oba zdroje hluku
tak byly na základì unikátního identifikátoru spárovány sady
dat ze sèítání lidu, bytù a domù realizovaného Èeským statistic-
kým úøadem v roce 2021. Data z tohoto cenzu byla pou�ita k pro-
vìøení pøípadných výrazných odchylek v sociodemografických
a socioekonomických charakteristikách navr�ených lokalit,
které by mohly potenciálnì ovlivòovat plánované dotazníkové
šetøení. Tímto zpùsobem byla pøipojena data o pohlaví a vzdìlá-
ní podle vìkových skupin, právního titulu bydlení, ekonomické
aktivity a èetnosti dojí�ïky do zamìstnání (resp. za studiem).
K tìmto promìnným byl doplnìn i prùmìr za ÈR. Toto
porovnání ukázalo zejména obecnì známé fenomény, jako je
vyšší zastoupení osob s vyšším vzdìláním ve vìtších mìstech,
vyšší podíl bydlení ve vlastním domì v menších obcích a naopak
vyšší podíl nájemního bydlení ve velkých mìstech.

Pøi finalizaci pøedvýbìru lokalit se vycházelo ze skuteènosti, �e
doplnìné sociodemografické a socioekonomické charakteristi-
ky jsou v�dy popisem celé obce, nikoli èistì úsekù zatí�ených
nadlimitním hlukem. Z tohoto dùvodu nemusí plnì odpovídat
charakteristikám cílové populace plánovaného dotazníkového
šetøení. I proto bylo pøi finálním pøedvýbìru lokalit jako primár-
ní kritérium pou�ito (pøibli�nì) rovnomìrné zastoupení jed-
notlivých krajù, co� ji� samo o sobì obnáší urèitou variabilitu
v sociodemografických a socioekonomických charakteristi-
kách. Zároveò byly cílenì zaøazeny i nìkteré obce jako lokality
vystavené obìma typùm hluku. Nejrelevantnìjší lokality vybra-
ných obcí (minimální cizí rušení hlukem, vysoké zatí�ení oby-
vatelstva obtì�ovaného pøeva�ujícím hlukem ze silnièní nebo
�eleznièní dopravy) byly posléze konzultovány se Správou
�eleznic, státní organizací (S�) a Øeditelstvím silnic a dálnic,
státním podnikem (ØSD). Na základì této konzultace byl výbìr
vhodných lokalit uzavøen.

AKUSTICKÉ MODELOVÁNÍ
Dalším krokem pøi nastavování a aktualizaci metodiky kvanti-
fikace externích nákladù hluku je provedení podrobného akus-
tického modelování tìchto vytipovaných lokalit vèetnì
provedení ovìøovacích a validaèních mìøení. Jednou z vybra-
ných lokalit �eleznièního hluku je dílèí èást Èeského Tìšína, pro
kterou zde bude uvedeno podrobnìjší akustické porovnání. Jde
o oblast, kde byl proveden výpoèet SHM v roce 2021 (obr. 1)
a stejným zpùsobem dle aktuálních vstupù (roèní prùmìr
denních intenzit (RPDI), budovy, obyvatelstvo) byl proveden
nový výpoèet (obr. 2).

Další srovnání výsledkù pro model SHM a rok 2024 není úplnì
mo�né, nebo� oba modely se liší v hlukové zátì�i (dáno doprav-
ními intenzitami), v poètech obyvatel (aktualizováno 1 336 oby-
vatel vs. 1 545 obyvatel) a také v prostorové pøesnosti modelu
(byla zpøesnìna geometrie a hlavnì výšky budov). Všechny tyto
faktory mají zásadní vliv na šíøení hluku a poèty obyvatel na-
cházející se v jednotlivých hlukových pásmech (obr. 3).
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obr. 1 SHM pro vybranou dílèí èást Èeského Tìšína z roku 2021

obr. 2 Výpoèet pro vybranou dílèí èást Èeského Tìšína
s aktuálními daty vèetnì zjemnìní izofon po 1 dB



Proto bylo pøi dalším provìøování rùzných modelo-
vých situací pøistoupeno pouze k vyu�ití aktuál-
ních podkladù. Je známo, �e výška budovy
významným zpùsobem ovlivòuje jak hluènost za
budovou (akustický stín), tak zatí�ení obyvatel-
stva na exponované fasádì. Vyšší patra mají zpra-
vidla ménì rušený pøíjem hluku od liniového
zdroje, ale napøíklad v pøípadì realizace protihlu-
kové clony nebo se vzrùstající vzdáleností od linio-
vého zdroje tomu mù�e být i naopak. Výška budov
vùèi obyvatelstvu a jeho zatí�ení mù�e hrát vý-
znamnou roli, co� bylo provìøeno v další sérii mo-
delování formou cirkulaèních výpoètových bodù na
fasádách, kdy byly stanovovány prùmìrné hodnoty
hlukové expozice. První výpoèet (scénáø) a posou-
zení zatí�ení obyvatelstva bylo provedeno za pøed-
pokladu jednotné výpoètové výšky cirkulaèních
výpoètových bodù 4 m a rovnomìrného rozlo�ení
veškerého obyvatelstva bydlícího v dané budovì
(co� je princip SHM a odpovídá hlukové mapì na
obr. 2). Druhý scénáø pracoval s prùmìrnou hodno-
tou hluènosti daného objektu. Pro výpoèet byly na
fasádách budov definovány cirkulaèní body verti-
kálnì ka�dé 3 m (paušálnì uva�ováno jako patro),
pøièem� zatí�ení obyvatelstva bylo vypoèteno jako
prùmìrná hodnota ze všech cirkulaèních bodù na
ka�dé dotèené budovì. Tøetí scénáø pracoval s prù-
mìrnou hodnotou hluènosti (energetický prùmìr
na fasádì) daného objektu pro ka�dé patro zvláš�
(vypoèítáno na základì znalosti výšky budovy
a poètu pater), pro ni� bylo provedeno rozpoèítání
zatí�ení obyvatelstva. Výsledky tìchto výpoètù
jsou shrnuty v tab. 1. (Nutno podotknout, �e srov-
nání bylo provedeno pro hlukový indikátor Ln, jen�
je pou�íván pro hodnocení SHM.)

tab. 1 Výpoèet prùmìrné hodnoty hlukové expozice
obyvatelstva v dané lokalitì pro tøi rùzné
scénáøe práce s výškou budovy pro rozlo�ení hlukové
zátì�e na zde �ijící obyvatelstvo

Scénáøe:
Poèet obyvatel zatí�ených hlukem v jednotlivých dB pásmech

30–35 35–40 40–45 45–50 50–55 55–60

Scénáø 1 84 997 336 97 31 0

Scénáø 2 59 537 778 140 31 0

Scénáø 3 79 661 630 142 32 1

Rozdíl scénáøe 2 vs 1 -25 -460 442 43 0 0

Rozdíl scénáøe 3 vs 1 -5 -336 294 45 1 1

Rozdíl scénáøe 3 vs 2 20 124 -148 2 1 1

U scénáøù 2 a 3 je oproti scénáøi 1 patrný pøesun èásti obyvatel do
vyšších pásem hlukové zátì�e, co� je dáno tím, �e vyšší budovy
mají vypoètenu hlukovou zátì� ve více výškách, mezi nì� je
obyvatelstvo rozpoèítáváno, zatímco pro scénáø 1 je urèena pou-
ze jediná hluková zátì�, je� je pøiøazena veškerému obyvatel-
stvu v dané budovì, a� je budova vysoká 3 m nebo 30 m.
Vzájemný rozdíl scénáøù 2 a 3 (tj. pevnì nastavené výšky patra
3 m – scénáø 2, respektive reálné výšky patra dané budovy –
scénáø 3) ji� není tak významný oproti porovnání vùèi scénáøi 1.

Pøi respektování reálných výšek budov dochází ke zploš�ování
rozlo�ení obyvatelstva v jednotlivých pásmech.

Akustické výpoèty zatí�ení obyvatelstva mù�e dále ovlivnit vol-
ba statistického hodnocení rozlo�ení hluènosti po délce fasády
– zda budeme pracovat s prùmìrnou hodnotou hlukové expozi-
ce, mediánem èi maximem. Posouzení rùzných mìr aplikované
hluènosti na fasádì pro výpoèet ovlivnìných obyvatel ve scéná-
øi 2 ukazuje obr. 4. Je zøejmé, �e pou�ití prùmìrné hluènosti na
fasádì èi mediánu se v zásadì neliší na rozdíl od pou�ití maxi-
mální hodnoty, která významnì posouvá poèty zatí�ených oby-
vatel do výraznì vyšších akustických pásem. Tato skuteènost
byla i dùvodem, proè pøi posledním kole SHM bylo pro analýzy
obtì�ování hlukem ustoupeno od vyhodnocování poètu ovliv-
nìných obyvatel na základì zjištìných maximálních hodnot
ekvivalentní hladiny akustického tlaku A na fasádì.

ZÁVÌR
I kdy� jsou výsledky SHM tím nejkomplexnìjším posouzením,
jaké z hlediska hodnocení hlukové zátì�e nejen v rámci ÈR
máme k dispozici [8], je nutné pøi jejich interpretaci a pou�ití
postupovat obezøetnì. Tyto výsledky by mìly být uplatòovány

10 Silnièní obzor - roèník 86 prosinec 2025

obr. 4 Porovnání poètu zatí�ených obyvatel v jednotlivých pásmech pro scénáø 2 pøi
vyu�ití rùzné hodnoty hluènosti na fasádì (prùmìr, medián, maximum)

obr. 3 Porovnání poètu zatí�ených obyvatel v jednotlivých pásmech z akustických
modelù dle obr. 1 a 2



pøedevším na systémové úrovni, tedy slou�it pouze k hrubému
odhadu hlukového zatí�ení, nikoli k detailnímu hodnocení kon-
krétních lokalit. Je logické, �e zpøesòováním v modelovaných
lokalitách do vìtšího detailu a podrobností témìø v�dy dojdeme
k jiným výsledkùm, ne� udávají SHM. Ostatnì výsledky SHM
neslou�í k posuzování detailní akustické situace v dané lokalitì.
Tyto výsledky mají primárnì slou�it jako strategický dokument
k prvnímu pøiblí�ení a podchycení mo�ných problémových lo-
kalit v rámci celého území. Zámìrem projektu CL02000043 je
i aktualizace metodiky na výpoèet externalit hluku, tj. ocenìní
expozice obyvatelstva hlukem ze silnièní a �eleznièní dopravy,
a proto je nutné ve vytipovaných lokalitách, které budou slou�it
k nastavení a ovìøení vlastní metodiky, provést významnì
podrobnìjší akustické modelování s krokem po 1 dB.

Èlánek jednoznaènì demonstruje, jak se ve vybrané lokalitì
mìní zatí�ení obyvatelstva v jednotlivých hlukových pásmech,
pokud se zmìní zpùsob rozlo�ení hlukové expozice obyvatel-
stva v budovách podle rùzného výpoètu jejich distribuce (scéná-
øe 1, 2, 3). Dále také zdùrazòuje, �e výsledky závisí na volbì míry
hlukového indikátoru, kterou budeme uva�ovat (prùmìr, me-
dián, maximum). Navíc je zøejmé, proè i pro SHM je vhodná pra-
videlná aktualizace, kdy napø. poslední výsledky SHM 2022 ji�
èásteènì neodpovídají souèasné situaci (jiná RPDI i poèty
obyvatel).

Výsledky zjemnìného modelování s krokem po 1 dB mají slou�it
k dalšímu zpøesnìní výpoètu zatí�ení obyvatel hlukem, tj.
k mo�nosti precizního rozdìlení poètu obyvatel ve vztahu k je-
jich ovlivnìní hlukovou zátì�í. Zjemnìné modelování poslou�í
i jako podklad pro další práci v terénu, kdy bude pomocí dotaz-
níkového šetøení zjiš�ováno subjektivní vnímání rušení hlukem
ze silnièní a �eleznièní dopravy obyvateli v daných lokalitách.
Tyto výsledky by mìly posléze slou�it k nastavení a ovìøení me-
todiky oceòování dopadù hluku na zdraví a blahobyt obyvatel.
Pro dosa�ení tohoto dílèího cíle (aktuální oceòování dopadù
hluku na zdraví obyvatel), který bude posléze pøedstavovat vý-
znamný vstup pro pøípadné hodnocení RDM PHO, je však tøeba
pracovat s nejaktuálnìjšími vstupy tak, aby vytváøené podklady
byly postaveny na co nejvìrohodnìjších datech. I proto je celý
zámìr øešen v úzké souèinnosti s ØSD i S�.

Tento èlánek byl vytvoøen za finanèní podpory
Technologické agentury ÈR a Ministerstva do-
pravy ÈR v rámci Programu DOPRAVA 2030,
v rámci øešení projektu CL02000043 Hodnocení
rozumnì dosa�itelné míry protihlukových opat-
øení v dopravì.
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Lektorský komentáø
Problematika a pojem „rozumnì dosa�itelné míry“ je diskutována ji� více ne� 15 let. V souèasné dobì je tento pojem znovu implementován do

novely zákona è. 258/2000 Sb., v platném znìní. Proto�e tato problematika zahrnuje nejen akustickou èást, ale i mo�né dopady na lidské

zdraví a z toho vyplývající finanèní náklady, mohl by materiál vznikající v rámci popisovaného výzkumného úkolu koneènì více pøiblí�it, jak

tento legislativnì nejednoznaèný problém kvantifikovat pro další rozhodovací procesy. Tím by bylo koneènì zrušeno urèité vágní právní

vakuum tohoto pojmu a nejednoznaènost v rozhodovacích procesech. Po skonèení pøedstaveného výzkumného úkolu by vzniklá metodika

mìla být velkým pøínosem a zárukou z hlediska jednotných pøístupù jak zpracovatelù akustických posouzení a návrhù PHO, tak orgánù

ochrany veøejného zdraví.

Ing. Libor Ládyš, EKOLA Group, spol. s r.o.

prosinec 2025 Silnièní obzor - roèník 86 11



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




