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Clanek navazuje na predchozi ¢lanek v Silni¢nim obzoru (2024, ro¢. 85, €. 12) ,,Dlouhodobé zmény hlu¢nosti povrchd vozovek*,
kdy byly doplnény akustické parametry vozovek, jeZ jsou ziskavany v ramci vyzkumného projektu TACR € CK04000058. Diléi
dlouhodobé vysledky a predevsim analyzy i zavéry z nich vyplyvajici, byly vyuZity jak na mezinarodni, tak na narodni drovni
v rdmci vypracovani nového technického pfedpisu TP 270 Méfeni a hodnoceni hlu¢nosti povrchil vozovek. TP 270 ma
aktualizovat a zobecnit postupy akustického hodnoceni pro viechny typy obrusnych vrstev vozovek a druhy jejich povrchd,
které jsou zatim stanoveny pouze pro nizkohlu¢né asfaltové vozovky v technickych kvalitativnich podminkach TKP 7.
Kli¢cova slova: hlu¢nost pneumatika/vozovka, metoda CPX, TP 270, povrchy vozovek

This contribution extends our earlier paper published in Silni¢ni obzor (2024, vol. 85, no. 12) ,Long-term changes in road surface noise“ by
adding further measured acoustic pavement variables obtained under the TACR research project no. CKO4000058. The interim long-term
results—and especially the analyses and conclusions derived from them—are already being applied internationally and nationally, for
example in preparing the new guideline TP 270 ,Measurement and Assessment of Road Surface Noise.“ TP 270 aims to update and generalize

acoustic monitoring procedures, broadening their applicability from the low-noise asphalt wearing course mixes listed in TKP 7.
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uvoD

Obecné se na vozovkach méti a vyhodnocuje nékolik promén-
nych parametrd, mezi néz patfi i hlu¢nost povrchu vozovky.
Protismykové vlastnosti povrchu, nerovnost povrchu, makro-
textura povrchu a inosnost vozovek maji pro hodnoceni klasifi-
kacni stupnici od 1 do 5, ovSem hlu¢nost zatim nikoli [1]. Hluk
ma znacny dopad na zivotni prostfedi a zdravi ¢lovéka [2]. Pre-
vazujicim zdrojem hluku v obcich je hluk ze silni¢ni dopravy,
ktery je zavisly zejména na intenzité dopravniho proudu, jeho
sloZeniirychlostiado zna¢né miry je ovliviiovan téZ stavem po-
zemni komunikace, a to predevsim stavem jeji obrusné vrstvy.
Jeden z hlavnich zdroji hluku je generovan kontaktem pneu-
matiky s vozovkou [3]. Stav obrusnych vrstev bude mit s narts-
tajici elektromobilitou stale vyznamnéjsi roli nez doposud.
K méfeni hlu¢nosti povrcha vozovek pozemnich komunikaci je
celosvétové vyuzivana dynamicka metoda malé vzdalenosti
(CPX: close-proximity), definovana normou ISO 11819-2 [4].
Kmeéfeni se vsouladu s normou ISO/TS 11819-3 vzdy pouZiva re-
feren¢ni pneumatika P225/60 R16 oznacena vnorme jako P1[5].

Problematice hlu¢nosti v CR se za¢ala vénovat pozornost pfede-
v$im s rozvojem obrusnych vrstev se sniZenou hlu¢nosti, tzv.
nizkohlu¢nych povrchii vozovek. Mezi duleZity realizovany do-
maci vyzkum patii projekt Technologické agentury CR
¢. TA02030639, jehoz vystupem byla v roce 2014 metodika [6]
a technické podminky Ministerstva dopravy (dale jen MD) pro
obrusné vrstvy se sniZzenou hluc¢nosti. Za vyznamné podpory
Reditelstvi silnic a dalnic CR byly v roce 2017 vydany technické
podminky TP 259 [7]. Ty ale mély slouzit pouze jako kratkodobé
prechodné feseni (do roku 2019), nez se informace zde uvedené
zapracuji do dalSich dokumentt. P¥edpis vSak byl zruSen az
kdatu17.7.2023 a tdaje v ném uvedené byly prevedeny do nor-
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my CSN 73 6120 a technického pfedpisu TKP 7 [8], konkrétné do
priloh 7.P5 a 7.P6. Informace zde uvedené vsak byly zaméreny
pouze na asfaltové obrusné smeési se snizenou hlu¢nosti. Akus-
ticky monitoring 1ze vS§ak metodou CPX provadét kontinualné
pro libovolny povrch vozovky. Navic musi byt pro strategické
hlukové  mapovani  vyuZivana  jednotnd  metodika
CNOSSO0S-EU [9], kde je pro vypocty vyZadovano pouziti infor-
mace o povrchovych vlastnostech vozovek. Proto byl na narodni
urovni vypracovan prehled nej¢astéji pouzivanych povrcha vo-
zovek v CR se zaméfenim na jejich hlué¢nost [10], kdy bylo sta-
noveno 10 skupin povrchii: 1 — dlazba, 2 — asfaltové obrusné
vrstvy se sniZzenou hlu¢nosti v souladu s CSN 73 6120, 3 — asfal-
tové obrusné vrstvy snizujici hluénost mimo CSN 73 6120,
4 — cementobetonovy kryt (dale jen CBK) s Gpravou povrchu
vleCenou jutou, 5 — CBK vymyvany beton s obnazenym kameni-
vem, 6 — ACO 11, 7 — SMA 11, 8 — jemnozrnné asfaltové povrchy,
9 — hrubozrnné asfaltové povrchy, 10 — emulzni mikrokoberce.
Posléze byla pro tyto povrchy provedena rozsadhla méreni hluc-
nosti metodou CPX. Vysledky byly vyuZity v projektu feSeném
firmou EKOLA a CDV [11], kde byly pro tyto typy povrchii v CR
stanoveny koeficienty pro pouZiti ve vypoctové metodice
CNOSSOS-EU. Na mezinarodni drovni v ramci skupiny
CEN/TC 227/WG 5: Pavement surface characteristics je v proce-
su priprava mezinarodniho ptedpisu , Characterisation of the
acoustic properties of road surfaces“ [12], ktera se zaméfuje na
méfeni a monitoring hluénosti povrchi vozovek, zejména
s vyuzitim metody CPX.

S ohledem na vySe popsané skutec¢nosti schvalilo Ministerstvo
dopravy 25. 4. 2025 vypracovani nového komplexniho technic-
kého ptedpisu TP 270 ,,Méfeni a hodnoceni hlu¢nosti povrchii vo-
zovek“, ktery uceli veskeré poznatky této problematiky.
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VYBRANE DLOUHODOBE VYSLEDKY MERENI
METODOU CPX - POROVNANI

Mezi nejpouzivanéjsi obrusnou vrstvu asfaltové vozovky na
nejvytiZzendj$ich pozemnich komunikacich v CR, zejména na
dalnicich a silnicich I. tfidy, patii asfaltovy koberec mastixovy
s maximalni velikosti frakce pouzitého kameniva 11 mm, se
zvySenou odolnosti proti tvorbé trvalych
deformaci (SMA 11 S) [10]. Povrch SMA 11 S
je vyuzit i pro definici narodni srovnavaci
zakladny z hlediska hlucnosti, ktera je pro
rychlost 80 km/h stanovena hodnotou
98 dB. Referen¢ni hodnota odpovida pru-
meérné hlu¢nosti vSech analyzovanych po-
vrchi SMA 11 na celém tzemi CR po cca
1roce pouzivani. Poptipadé je SMA 11 kom-
binovano s obecné nejpouzivanéjSim po-
vrchem v CR, coZ je ACO 11 [10]. Referenéni
vztazna jednociselna hodnota (98 dB) je
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se povrchu SMA 11 S. Primérné hodnota hluénosti jednotlivych
usekl SMA 11 S a jeji zmény v ¢ase maji velmi dobrou korelaci
vuci hodnotam uvedenym v TKP 7 (tab. P6.2). Z obr. 1 je zfejmé,
Ze nové povrchy SMA 11 S maji po pokladce hlu¢nost pod 98 dB,

pri stari do 2 let je hodnota pod 99 dB a pfi stari do 5 let je hluc-
nost pod 100 dB.

stanovena na zakladé témér tisicovky mé- o7
feni, realna hlucnost v dané konkrétni lo-
kalité, pokud je vSe provedeno v poradku,
by se tak méla pohybovat v blizkosti uvede-
né hodnoty.

2 3 4 5
Stafi povrchu (rok)

—primérSMA 11 S

obr.1 Vyvoj hlucnosti vybranych ddlniénich povrchii typu SMA 11 Sv CR (bezprostredné

navazuje jind, ddle porovndvand povrchovd tprava)

Z rozsahlého souboru dat méfeni na dalnic-

ni siti byly vybrany lokality, kde jsou pouZzity bezprostfedné po
sobé riizné obrusné vrstvy/povrchové Gpravy stejného stafi. Lze
tak s vyhodou provést porovnani akustickych zmeén v dané lo-
kalité. Pro Ucely tohoto ¢lanku bylo vybrano 5 lokalit, kde je
mozné srovnani vuci povrchu SMA 11 S, ze kterého je odvozena
vztazna referencni akusticka hodnota.

Lokality k prezentaci byly vybrany tak, aby bylo mozné zachytit
vzdy alespon pétilety vyvoj od pokladky, byt nekteré casové
fady jsou delsi. V prvé fadé bylo provedeno porovnani tzv. ,,niz-
kohlu¢nych povrchi* — porovnani star$i nizkohlu¢né vrstvy
BBTM 8 NH, kterd odpovida poZzadavkiim TP 259/TKP 7 (ale rea-
né jiz dle platné dokumentace TP 259/TKP 7. Je nutné zminit, Ze
existuji i dal$i typy povrchi vozovek, které z hlediska
CSN 73 6120 [13] nejsou definovany jako obrusné vrstvy se
snizenou hlu¢nosti, pfesto po pokladce vykazuji nizsi hlu¢nost,
nez je stanovena referenc¢ni hodnota. Jde naptiklad o jemnozrn-
né uzaviené smeési typu BBTM 8 A, které maji zpravidla nizsi
mezerovitost nezZ NH povrchy (SMA 8 NH), ale zaroven je jejich
mezerovitost vy$si nez u béznych povrchi (SMA 11 S). Nizsi
hlu¢nostilze dosdhnout také u povrchi CBK, pokud jsou vhodné
upraveny. Povrchim typu SMA 11 S akusticky odpovida povr-
chova tprava CBK s obnaZzenym kamenivem (vymyvany beton).
Nizsi hlu¢nost CBK vykazuje také diive hojné provadénd Gprava
pomoci vlecené juty nebo noveé nizsi hlu¢nost vykazuje i vhodna
technologie grindingu (brousent).

Veskeré vysledky jsou pfepocitany na referen¢ni hodnoty v sou-
ladu s pozadavky technickych norem — tj. méfeni pfi rychlosti
80 km/h a okolni teploté vzduchu a povrchu 20 °C. Lze tak pro-
vést porovnani akustickych zmén v dané lokalité. Nejprve bylo
pro dané lokality na dalnicich provedeno srovnani vyskytujiciho

prosinec 2025

Po ovéfeni validity vybranych dsekd dalni¢ni sité (obr. 1) vaci
pramérnym hodnotdm uvedenym v tabulce v TKP 7, kde pro
SMA 11 jsou uvedeny hodnoty na zakladé nékolika stovek méte-
ni, Ize dany vzorek povrchu SMA 11 S povaZovat za reprezenta-
tivni a nemélo by dochazet ke zkresleni dalSich analyz, kde
chceme porovnat zménu hlu¢nosti jinych povrchovych tiprav.

Zasadni otazkou pro rizné typy povrchovych tprav vozovek
neni jen pocate¢ni hlu¢nost, ale dlouhodoby vyvoj v Case. Tedy
zda meziro¢né (v ¢ase) nar@ista hluénost rychleji/pomaleji vaci
jingym Gpravam. Pokud budeme akustickou meziro¢ni zménu
vybranych povrchti SMA 11 S na délni¢ni siti (po nichZ nasleduje
jiny typ povrchu) povaZovat za referen¢ni povrch (z obr. 1),
muzeme posuzovat odchylky ostatnich zde zastoupenych po-
vrchi. MiZeme tedy jednodus$e analyzovat vétsi narust ¢i pokles
hlu¢nosti raznych typa povrchi vozovek vic¢i zméné této
vztazné hodnoty (zméné hlu¢nosti povrchu SMA 11 S). Na obr. 2
je zména hodnoty hlu¢nosti povrchu SMA 11 S povaZovana zare-
ferencni a relativni, proto ma stéle nulovou hodnotu, aby bylo
mozné jednoduse porovnat absolutni meziro¢ni zmény vici ji-
nym typum povrchi vozovek. U povrchu SMA 11 S samoziejmé
redlné v ¢ase dochazi ke zvySovani hlu¢nosti, coZ je ukazano na
obr. 1. OvSem pro Gcely jednoduchého rychlého porovnani byla
priamérna hodnota v jednotlivych letech z obr. 1 dosazena do
obr. 2 jako nulova vztazna hodnota. Tedy pokud se pro néktery
povrch na obr. 2 vykazuje vétsi akusticky utlum vici SMA 11 S,
neznamena to, Ze realné dochazi k mezirotnimu akustickému
sniZovani hluénosti. To znamend, Ze meziro¢ni narust hlu¢nos-
ti je niz$i neZ u povrchu SMA 11 S (napftiklad, kdyZ se u SMA 11 S
hlu¢nost meziro¢né zvysi o 0,5 dB, pro dany povrch maze dojit
ke zvySeni hlu¢nostio 0,2 dB). Redlné tedy dochazi ke zvySovani
hluénosti vidi vztazné referenéni hodnoté (98 dB), ovSem né-
které typy povrchi vykazuji meziro¢ni narust hlu¢nosti mensi
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nebo vétsi nez bézny asfaltovy povrch nej- 0

Castéji aplikovany na dalnicni siti SMA 11 S. »\._\.\._\—./_.

Zmeéna absolutniho rozdilu akustického
utlumu v pribéhu ¢asu mezi SMA 11 S (jako
referen¢nim povrchem) a dal$imi povrchy,
které na pocatku maji vyznamneé nizsi hluc-
nost, je patrna z obr. 2. Jde vsak jen o srovna-
ni malého vzorku méfeni, na jehoz zakladé
nelze délat findlni zavéry, pro které bude
nutné uvazovat mnohem vétsi statisticky
vzorek méfeni. V obr. 2 je zobrazen absolutni
utlum povrch v porovnani s primérnou g
hodnotou vSech zde analyzovanych povrchti L
SMA 11 S z obr. 1. Na obr. 2 je ndzorné videét,

Absolutni Gtlum (dB)
w

o kolik 1épe tlumi hluk ostatni povrchy v po-
rovnani s hlu¢nosti v daném roce vyjadiené
primérné hodnoty hluénosti povrchu
SMA 11 S. (Zména hlucnosti povrchu
SMA 11 S v ¢ase tedy neni nulova, ale odpovi-
da prubéhu obr. 1.) Ukazuje se, Ze nejvyssiho
absolutniho sniZeni hlu¢nosti (az 5 dB) do-
sahuji pravé specializované obrusné smeési
se sniZzenou hlu¢nosti (SMA 8 NH, BBTM 8 NH), na druhou stranu
u nich dochézi k nejrychlej$imu narGstu hluénosti. Pfesto v§ak
po pétiletech provozu vykazuji tyto povrchy oproti SMA 11 S stej-
ného stafi stale cca o 3 dB lepsi akustické parametry. Ve srovnani
s referenc¢ni hodnotou 98 dB je zlepSeni jiZ jen na Grovni cca
1-2 dB. Asfaltovy povrch snizujici hlu¢nost (BBTM 8 A) ma po
pokladce absolutni snizeni hlu¢nosti cca 2 dB oproti SMA 11 S,
ovSem ndrGst hluénosti vykazuje obdobny. Absolutni rozdily
mezi nultym a patym rokem se k sobé ,,vizualné priblizily“ jen
nepatrné (cca do 0,5 dB). Redlna hluc¢nost v patém roce Zivotnosti
povrchu BBTM 8 A odpovida cca referen¢ni hodnoté 98 dB. Tedy
novy povrch SMA 11 S ma pfiblizné stejnou hlu¢nost jako pét let
stary povrch typu BBTM 8 A. Pro betonovy povrch snizujici hluc-
nost (technologie grinding) je naopak vidét, Ze zde se nizky ne-
zaviraji, ale naopak mirné oteviraji. U CBK grinding s vhodnou
(nizkohlu¢nou) Gpravou oproti SMA 11 S tak doslo k mirnému
vzdaleni rozdilu absolutnich hodnot hlu¢nosti mezi nultym a pa-
tym rokem (cca o 0,5 dB). Vhodna Giprava CBK grinding vykazuje
v 5. roce stale cca o 1 dB lepsi akustické parametry oproti refe-
ren¢ni hodnoté 98 dB. Nejpouzivanéjsi CBK vymyvany beton po
celé pétileté obdobi vykazuje mirné nizsi (cca 0,2—0,5 dB), avSak
obdobnou hlu¢nost jako SMA 11 S. Z hlediska hlu¢nosti prvnich
péti let po pokladce tak 1ze povazovat tyto povrchy za identické.

—o—primérSMA11S

Meziro¢ni variabilita hodnot muzZe zaviset na kvalité provedeni
pfipokladce, pfedevsim je vSak ovliviiovana mistnimi meteoro-
logickymi a dopravnimi podminkami (napf. rychlost dopravni-
ho proudu a pfipadné uplatnéni samocisticiho efektu,
pritomnost zemédélské techniky ¢i blizkost vyznamné stavby —
silné zneciStovani povrchu vozovky, poCet mrazovych cykla
v zimnim obdobi, aj.).

ZAVER
Z praktického hlediska pfedstavuje porovnani bezprostiedné
navazujicich Gsekt vozovek stejného stafi, av§ak s riznymi po-
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1 2 3 4 5
Stafi povrchu (rok)

—e—CBK vymyvany beton BBTMBA  —e—CBKgrinding -e-BBTM8NH —e—SMABNH

obr.2 Absolutni zména vyvoje hlucnosti vybranych typti povrchi vozovek na ddlnici
bezprostredné navazujicich na povrch SMA 11 S viici referencni zméné povrchu
SMA 11 S (redlny ndrtist hlucnosti v ase pro povrch SMA 11 S a pouZitd priimérnd
hodnota je uvedena naobr. 1)

vrchy, nejcennéjsi mista pro sledovani vyvoje stavu, a to
ivramci projektu CK04000058. Vyznam téchto nemnoha sledo-
vanych lokalit je dan skute¢nosti, Ze zde dlouhodobé putisobi
stejné vlivy (intenzita, skladba a rychlost dopravy, meteorolo-
gické vlivy aj.). Zméfend hlucnost v prezentovanych vybranych
prikladech tohoto ¢lanku koreluje a odpovida hodnotam z tabul-
ky v TKP 7, které jsou pro povrch typu SMA 11 odvozeny na za-
kladé statistiky téméf tisicovky provedenych méfeni na
ruznych lokalitach rozdilného stari.

JelikoZ zvolené prezentované tiseky SMA 11 S na dalnici odpovi-
daji hodnotam v TKP 7, byl povrch SMA 11 S zvolen jako refe-
ren¢ni pro dal$i porovnani. Bylo provedeno porovnani vuci
dvéma typim nizkohlu¢nych povrchii vozovek oznacenych
symbolem NH definovanych v CSN 73 6120 a dvéma typiim po-
vrchi sniZujicich hluénost, z nichZ jeden je asfaltovy a druhy ce-
mentobetonovy kryt, popfipadé porovnani vici nejbéznéjsimu
momentalné pouzivanému cementobetonovému povrchu —
CBK vymyvany beton. Ukazuje se, Ze nejvyssiho absolutniho
snizeni hlucnosti (aZ 5 dB) dosahuji pravé specializované
obrusné vrstvy NH se sniZenou hluc¢nosti. Na druhou stranu
u nich dochazi k nejrychlej§imu narastu hlu¢nosti, pfesto vsak
ipo pétiletech maji oproti referen¢ni hodnoté o cca 1-2 dB nizsi
hodnotu hlu¢nosti. Asfaltovy povrch BBTM 8 A snizujici hluc-
nost ma kfivku méné strmou, ovSem tim, Ze vychézi z niz§iho
absolutniho sniZeni po pokladce (cca 2—3 dB), jeho hlu¢nost po
péti letech odpovida priblizné referen¢ni hodnoté. K¥ivky hluc-
nosti se od sebe mohou i oddalovat. BéZné asfaltové (SMA 11 S)
a betonové povrchy (CBK vymyvany beton) za pétileté obdobi
vykazuji pfiblizné obdobny narust, i kdyz betonovy povrch je na
tom mirné 1épe. OvSem specializovana tprava CBK s vyuzitim
vhodné technologie grindingu po pokladce snizila hlu¢nost cca
o0 2 dB oproti referen¢ni hodnoté. To je sice nejméné oproti ji-
nym zde prezentovanym technologiim, avSak po péti letech je
zde stéale hlucnost cca 0 1dB nizsi neZ referen¢ni hodnota. Za pét
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let tak do$lo k nardastu jen cca o 1dB, coZ je nejniz$i narust hluc-
nosti ze v§ech zde prezentovanych ptikladu.

Pfi sestavovani nového technického predpisu TP 270 Méreni
a hodnoceni hlu¢nosti povrchu vozovek, bylo rozhodnuto o za-
hrnuti vysledka projektu CK04000058 tak, aby vSechny infor-
mace tykajici se méfeni, hodnoceni, klasifikace hluc¢nosti
vcetné posouzeni dlouhodobych akustickych zmén jednotlivych
povrchti vozovek pozemnich komunikaci byly uvedeny v jed-
nom dokumentu. Ocekava se, Ze tento predpis povede k syste-

v wevs v

mati¢téj$imu zaclenéni akustickych pozadavki do procesu
navrhu, vystavby i hodnoceni vozovek pozemnich komunikaci,
jez umozni postupné zavedeni 5stupiiové klasifika¢ni stupnice
do praxe i pro tento sledovany proménny parametr a zarovern
vytvoii podklad pro navazujici aktualizace souvisejicich tech-
nickych norem a metodickych pokynu. Zaroveii bude zaruceno,
Ze tuto problematiku nebudou jako doposud fesit rizné ,, ptilep-
ky“ k jinym pfedpistim, kdy tak problematika hlu¢nosti po-
vrcht vozovek neni feSena jednotné na systémové Grovni.
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Cldnek predstavuje cenny pfispévek k problematice akustickych viastnosti povrchd pozemnich komunikaci v Ceské republice. Na zdkladé
dlouhodobého monitoringu metodou CPX autofi ukazuji, jak se jednotlivé typy asfaltovych i betonovych povrchl chovaji v case a jak tyto
poznatky ovlivriuji pfipravu nového technického predpisu TP 270. Vysledky pfindSeji jasné porovndni vrstev se snizenou hlucnosti, bézné
pouzivanych asfaltovych smési i specificky upravenych betonovych povrchd. Zjisténi maji pfimy dopad na ndvrh, realizaci i ndsledné
hodnoceni vozovek, a proto Ize ¢ldnek povaZovat za vyznamny podklad pro dalsi rozvoj oboru.
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Ing. Martin Ladys, EKOLA group, spol. s r.o.
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