
Vyu�ití dat akustického monitoringu povrchù
pozemních komunikací pøi tvorbì TP 270

Èlánek navazuje na pøedchozí èlánek v Silnièním obzoru (2024, roè. 85, è. 12) „Dlouhodobé zmìny hluènosti povrchù vozovek“,
kdy byly doplnìny akustické parametry vozovek, je� jsou získávány v rámci výzkumného projektu TAÈR è. CK04000058. Dílèí
dlouhodobé výsledky a pøedevším analýzy i závìry z nich vyplývající, byly vyu�ity jak na mezinárodní, tak na národní úrovni
v rámci vypracování nového technického pøedpisu TP 270 Mìøení a hodnocení hluènosti povrchù vozovek. TP 270 má
aktualizovat a zobecnit postupy akustického hodnocení pro všechny typy obrusných vrstev vozovek a druhy jejich povrchù,
které jsou zatím stanoveny pouze pro nízkohluèné asfaltové vozovky v technických kvalitativních podmínkách TKP 7.
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This contribution extends our earlier paper published in Silnièní obzor (2024, vol. 85, no. 12) „Long-term changes in road surface noise“ by

adding further measured acoustic pavement variables obtained under the TAÈR research project no. CK04000058. The interim long-term

results—and especially the analyses and conclusions derived from them—are already being applied internationally and nationally, for

example in preparing the new guideline TP 270 „Measurement and Assessment of Road Surface Noise.“ TP 270 aims to update and generalize

acoustic monitoring procedures, broadening their applicability from the low-noise asphalt wearing course mixes listed in TKP 7.
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ÚVOD
Obecnì se na vozovkách mìøí a vyhodnocuje nìkolik promìn-
ných parametrù, mezi nì� patøí i hluènost povrchu vozovky.
Protismykové vlastnosti povrchu, nerovnost povrchu, makro-
textura povrchu a únosnost vozovek mají pro hodnocení klasifi-
kaèní stupnici od 1 do 5, ovšem hluènost zatím nikoli [1]. Hluk
má znaèný dopad na �ivotní prostøedí a zdraví èlovìka [2]. Pøe-
va�ujícím zdrojem hluku v obcích je hluk ze silnièní dopravy,
který je závislý zejména na intenzitì dopravního proudu, jeho
slo�ení i rychlosti a do znaèné míry je ovlivòován té� stavem po-
zemní komunikace, a to pøedevším stavem její obrusné vrstvy.
Jeden z hlavních zdrojù hluku je generován kontaktem pneu-
matiky s vozovkou [3]. Stav obrusných vrstev bude mít s narùs-
tající elektromobilitou stále významnìjší roli ne� doposud.
K mìøení hluènosti povrchù vozovek pozemních komunikací je
celosvìtovì vyu�ívána dynamická metoda malé vzdálenosti
(CPX: close-proximity), definovaná normou ISO 11819-2 [4].
K mìøení se v souladu s normou ISO/TS 11819-3 v�dy pou�ívá re-
ferenèní pneumatika P225/60 R16 oznaèená v normì jako P1 [5].

Problematice hluènosti v ÈR se zaèala vìnovat pozornost pøede-
vším s rozvojem obrusných vrstev se sní�enou hluèností, tzv.
nízkohluèných povrchù vozovek. Mezi dùle�itý realizovaný do-
mácí výzkum patøí projekt Technologické agentury ÈR
è. TA02030639, jeho� výstupem byla v roce 2014 metodika [6]
a technické podmínky Ministerstva dopravy (dále jen MD) pro
obrusné vrstvy se sní�enou hluèností. Za významné podpory
Øeditelství silnic a dálnic ÈR byly v roce 2017 vydány technické
podmínky TP 259 [7]. Ty ale mìly slou�it pouze jako krátkodobé
pøechodné øešení (do roku 2019), ne� se informace zde uvedené
zapracují do dalších dokumentù. Pøedpis však byl zrušen a�
k datu 17. 7. 2023 a údaje v nìm uvedené byly pøevedeny do nor-

my ÈSN 73 6120 a technického pøedpisu TKP 7 [8], konkrétnì do
pøíloh 7.P5 a 7.P6. Informace zde uvedené však byly zamìøeny
pouze na asfaltové obrusné smìsi se sní�enou hluèností. Akus-
tický monitoring lze však metodou CPX provádìt kontinuálnì
pro libovolný povrch vozovky. Navíc musí být pro strategické
hlukové mapování vyu�ívána jednotná metodika
CNOSSOS-EU [9], kde je pro výpoèty vy�adováno pou�ití infor-
mace o povrchových vlastnostech vozovek. Proto byl na národní
úrovni vypracován pøehled nejèastìji pou�ívaných povrchù vo-
zovek v ÈR se zamìøením na jejich hluènost [10], kdy bylo sta-
noveno 10 skupin povrchù: 1 – dla�ba, 2 – asfaltové obrusné
vrstvy se sní�enou hluèností v souladu s ÈSN 73 6120, 3 – asfal-
tové obrusné vrstvy sni�ující hluènost mimo ÈSN 73 6120,
4 – cementobetonový kryt (dále jen CBK) s úpravou povrchu
vleèenou jutou, 5 – CBK vymývaný beton s obna�eným kameni-
vem, 6 – ACO 11, 7 – SMA 11, 8 – jemnozrnné asfaltové povrchy,
9 – hrubozrnné asfaltové povrchy, 10 – emulzní mikrokoberce.
Posléze byla pro tyto povrchy provedena rozsáhlá mìøení hluè-
nosti metodou CPX. Výsledky byly vyu�ity v projektu øešeném
firmou EKOLA a CDV [11], kde byly pro tyto typy povrchù v ÈR
stanoveny koeficienty pro pou�ití ve výpoètové metodice
CNOSSOS-EU. Na mezinárodní úrovni v rámci skupiny
CEN/TC 227/WG 5: Pavement surface characteristics je v proce-
su pøíprava mezinárodního pøedpisu „Characterisation of the
acoustic properties of road surfaces“ [12], která se zamìøuje na
mìøení a monitoring hluènosti povrchù vozovek, zejména
s vyu�itím metody CPX.

S ohledem na výše popsané skuteènosti schválilo Ministerstvo
dopravy 25. 4. 2025 vypracování nového komplexního technic-
kého pøedpisu TP 270 „Mìøení a hodnocení hluènosti povrchù vo-
zovek“, který ucelí veškeré poznatky této problematiky.
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VYBRANÉ DLOUHODOBÉ VÝSLEDKY MÌØENÍ
METODOU CPX – POROVNÁNÍ

Mezi nejpou�ívanìjší obrusnou vrstvu asfaltové vozovky na
nejvytí�enìjších pozemních komunikacích v ÈR, zejména na
dálnicích a silnicích I. tøídy, patøí asfaltový koberec mastixový
s maximální velikostí frakce pou�itého kameniva 11 mm, se
zvýšenou odolností proti tvorbì trvalých
deformací (SMA 11 S) [10]. Povrch SMA 11 S
je vyu�it i pro definici národní srovnávací
základny z hlediska hluènosti, která je pro
rychlost 80 km/h stanovena hodnotou
98 dB. Referenèní hodnota odpovídá prù-
mìrné hluènosti všech analyzovaných po-
vrchù SMA 11 na celém území ÈR po cca
1 roce pou�ívání. Popøípadì je SMA 11 kom-
binováno s obecnì nejpou�ívanìjším po-
vrchem v ÈR, co� je ACO 11 [10]. Referenèní
vzta�ná jednoèíselná hodnota (98 dB) je
stanovena na základì témìø tisícovky mì-
øení, reálná hluènost v dané konkrétní lo-
kalitì, pokud je vše provedeno v poøádku,
by se tak mìla pohybovat v blízkosti uvede-
né hodnoty.

Z rozsáhlého souboru dat mìøení na dálniè-
ní síti byly vybrány lokality, kde jsou pou�ity bezprostøednì po
sobì rùzné obrusné vrstvy/povrchové úpravy stejného stáøí. Lze
tak s výhodou provést porovnání akustických zmìn v dané lo-
kalitì. Pro úèely tohoto èlánku bylo vybráno 5 lokalit, kde je
mo�né srovnání vùèi povrchu SMA 11 S, ze kterého je odvozena
vzta�ná referenèní akustická hodnota.

Lokality k prezentaci byly vybrány tak, aby bylo mo�né zachytit
v�dy alespoò pìtiletý vývoj od pokládky, by� nìkteré èasové
øady jsou delší. V prvé øadì bylo provedeno porovnání tzv. „níz-
kohluèných povrchù“ – porovnání starší nízkohluèné vrstvy
BBTM 8 NH, která odpovídá po�adavkùm TP 259/TKP 7 (ale rea-
lizované døíve) a novìjší nízkohluèné vrstvy SMA 8 NH provede-
né ji� dle platné dokumentace TP 259/TKP 7. Je nutné zmínit, �e
existují i další typy povrchù vozovek, které z hlediska
ÈSN 73 6120 [13] nejsou definovány jako obrusné vrstvy se
sní�enou hluèností, pøesto po pokládce vykazují ni�ší hluènost,
ne� je stanovená referenèní hodnota. Jde napøíklad o jemnozrn-
né uzavøené smìsi typu BBTM 8 A, které mají zpravidla ni�ší
mezerovitost ne� NH povrchy (SMA 8 NH), ale zároveò je jejich
mezerovitost vyšší ne� u bì�ných povrchù (SMA 11 S). Ni�ší
hluènosti lze dosáhnout také u povrchù CBK, pokud jsou vhodnì
upraveny. Povrchùm typu SMA 11 S akusticky odpovídá povr-
chová úprava CBK s obna�eným kamenivem (vymývaný beton).
Ni�ší hluènost CBK vykazuje také døíve hojnì provádìná úprava
pomocí vleèené juty nebo novì ni�ší hluènost vykazuje i vhodná
technologie grindingu (broušení).

Veškeré výsledky jsou pøepoèítány na referenèní hodnoty v sou-
ladu s po�adavky technických norem – tj. mìøení pøi rychlosti
80 km/h a okolní teplotì vzduchu a povrchu 20 °C. Lze tak pro-
vést porovnání akustických zmìn v dané lokalitì. Nejprve bylo
pro dané lokality na dálnicích provedeno srovnání vyskytujícího

se povrchu SMA 11 S. Prùmìrná hodnota hluènosti jednotlivých
úsekù SMA 11 S a její zmìny v èase mají velmi dobrou korelaci
vùèi hodnotám uvedeným v TKP 7 (tab. P6.2). Z obr. 1 je zøejmé,
�e nové povrchy SMA 11 S mají po pokládce hluènost pod 98 dB,
pøi stáøí do 2 let je hodnota pod 99 dB a pøi stáøí do 5 let je hluè-
nost pod 100 dB.

Po ovìøení validity vybraných úsekù dálnièní sítì (obr. 1) vùèi
prùmìrným hodnotám uvedeným v tabulce v TKP 7, kde pro
SMA 11 jsou uvedeny hodnoty na základì nìkolika stovek mìøe-
ní, lze daný vzorek povrchu SMA 11 S pova�ovat za reprezenta-
tivní a nemìlo by docházet ke zkreslení dalších analýz, kde
chceme porovnat zmìnu hluènosti jiných povrchových úprav.

Zásadní otázkou pro rùzné typy povrchových úprav vozovek
není jen poèáteèní hluènost, ale dlouhodobý vývoj v èase. Tedy
zda meziroènì (v èase) narùstá hluènost rychleji/pomaleji vùèi
jiným úpravám. Pokud budeme akustickou meziroèní zmìnu
vybraných povrchù SMA 11 S na dálnièní síti (po nich� následuje
jiný typ povrchu) pova�ovat za referenèní povrch (z obr. 1),
mù�eme posuzovat odchylky ostatních zde zastoupených po-
vrchù. Mù�eme tedy jednoduše analyzovat vìtší nárùst èi pokles
hluènosti rùzných typù povrchù vozovek vùèi zmìnì této
vzta�né hodnoty (zmìnì hluènosti povrchu SMA 11 S). Na obr. 2
je zmìna hodnoty hluènosti povrchu SMA 11 S pova�ována za re-
ferenèní a relativní, proto má stále nulovou hodnotu, aby bylo
mo�né jednoduše porovnat absolutní meziroèní zmìny vùèi ji-
ným typùm povrchù vozovek. U povrchu SMA 11 S samozøejmì
reálnì v èase dochází ke zvyšování hluènosti, co� je ukázáno na
obr. 1. Ovšem pro úèely jednoduchého rychlého porovnání byla
prùmìrná hodnota v jednotlivých letech z obr. 1 dosazena do
obr. 2 jako nulová vzta�ná hodnota. Tedy pokud se pro nìkterý
povrch na obr. 2 vykazuje vìtší akustický útlum vùèi SMA 11 S,
neznamená to, �e reálnì dochází k meziroènímu akustickému
sni�ování hluènosti. To znamená, �e meziroèní nárùst hluènos-
ti je ni�ší ne� u povrchu SMA 11 S (napøíklad, kdy� se u SMA 11 S
hluènost meziroènì zvýší o 0,5 dB, pro daný povrch mù�e dojít
ke zvýšení hluènosti o 0,2 dB). Reálnì tedy dochází ke zvyšování
hluènosti vùèi vzta�né referenèní hodnotì (98 dB), ovšem nì-
které typy povrchù vykazují meziroèní nárùst hluènosti menší
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obr. 1 Vývoj hluènosti vybraných dálnièních povrchù typu SMA 11 S v ÈR (bezprostøednì
navazuje jiná, dále porovnávaná povrchová úprava)



nebo vìtší ne� bì�ný asfaltový povrch nej-
èastìji aplikovaný na dálnièní síti SMA 11 S.

Zmìna absolutního rozdílu akustického
útlumu v prùbìhu èasu mezi SMA 11 S (jako
referenèním povrchem) a dalšími povrchy,
které na poèátku mají významnì ni�ší hluè-
nost, je patrná z obr. 2. Jde však jen o srovná-
ní malého vzorku mìøení, na jeho� základì
nelze dìlat finální závìry, pro které bude
nutné uva�ovat mnohem vìtší statistický
vzorek mìøení. V obr. 2 je zobrazen absolutní
útlum povrchù v porovnání s prùmìrnou
hodnotou všech zde analyzovaných povrchù
SMA 11 S z obr. 1. Na obr. 2 je názornì vidìt,
o kolik lépe tlumí hluk ostatní povrchy v po-
rovnání s hluèností v daném roce vyjádøené
prùmìrné hodnoty hluènosti povrchu
SMA 11 S. (Zmìna hluènosti povrchu
SMA 11 S v èase tedy není nulová, ale odpoví-
dá prùbìhu obr. 1.) Ukazuje se, �e nejvyššího
absolutního sní�ení hluènosti (a� 5 dB) do-
sahují právì specializované obrusné smìsi
se sní�enou hluèností (SMA 8 NH, BBTM 8 NH), na druhou stranu
u nich dochází k nejrychlejšímu nárùstu hluènosti. Pøesto však
po pìti letech provozu vykazují tyto povrchy oproti SMA 11 S stej-
ného stáøí stále cca o 3 dB lepší akustické parametry. Ve srovnání
s referenèní hodnotou 98 dB je zlepšení ji� jen na úrovni cca
1–2 dB. Asfaltový povrch sni�ující hluènost (BBTM 8 A) má po
pokládce absolutní sní�ení hluènosti cca 2 dB oproti SMA 11 S,
ovšem nárùst hluènosti vykazuje obdobný. Absolutní rozdíly
mezi nultým a pátým rokem se k sobì „vizuálnì pøiblí�ily“ jen
nepatrnì (cca do 0,5 dB). Reálná hluènost v pátém roce �ivotnosti
povrchu BBTM 8 A odpovídá cca referenèní hodnotì 98 dB. Tedy
nový povrch SMA 11 S má pøibli�nì stejnou hluènost jako pìt let
starý povrch typu BBTM 8 A. Pro betonový povrch sni�ující hluè-
nost (technologie grinding) je naopak vidìt, �e zde se nù�ky ne-
zavírají, ale naopak mírnì otevírají. U CBK grinding s vhodnou
(nízkohluènou) úpravou oproti SMA 11 S tak došlo k mírnému
vzdálení rozdílu absolutních hodnot hluènosti mezi nultým a pá-
tým rokem (cca o 0,5 dB). Vhodná úprava CBK grinding vykazuje
v 5. roce stále cca o 1 dB lepší akustické parametry oproti refe-
renèní hodnotì 98 dB. Nejpou�ívanìjší CBK vymývaný beton po
celé pìtileté období vykazuje mírnì ni�ší (cca 0,2–0,5 dB), avšak
obdobnou hluènost jako SMA 11 S. Z hlediska hluènosti prvních
pìti let po pokládce tak lze pova�ovat tyto povrchy za identické.

Meziroèní variabilita hodnot mù�e záviset na kvalitì provedení
pøi pokládce, pøedevším je však ovlivòována místními meteoro-
logickými a dopravními podmínkami (napø. rychlost dopravní-
ho proudu a pøípadné uplatnìní samoèisticího efektu,
pøítomnost zemìdìlské techniky èi blízkost významné stavby –
silné zneèiš�ování povrchu vozovky, poèet mrazových cyklù
v zimním období, aj.).

ZÁVÌR
Z praktického hlediska pøedstavuje porovnání bezprostøednì
navazujících úsekù vozovek stejného stáøí, avšak s rùznými po-

vrchy, nejcennìjší místa pro sledování vývoje stavu, a to
i v rámci projektu CK04000058. Význam tìchto nemnoha sledo-
vaných lokalit je dán skuteèností, �e zde dlouhodobì pùsobí
stejné vlivy (intenzita, skladba a rychlost dopravy, meteorolo-
gické vlivy aj.). Zmìøená hluènost v prezentovaných vybraných
pøíkladech tohoto èlánku koreluje a odpovídá hodnotám z tabul-
ky v TKP 7, které jsou pro povrch typu SMA 11 odvozeny na zá-
kladì statistiky témìø tisícovky provedených mìøení na
rùzných lokalitách rozdílného stáøí.

Jeliko� zvolené prezentované úseky SMA 11 S na dálnici odpoví-
dají hodnotám v TKP 7, byl povrch SMA 11 S zvolen jako refe-
renèní pro další porovnání. Bylo provedeno porovnání vùèi
dvìma typùm nízkohluèných povrchù vozovek oznaèených
symbolem NH definovaných v ÈSN 73 6120 a dvìma typùm po-
vrchù sni�ujících hluènost, z nich� jeden je asfaltový a druhý ce-
mentobetonový kryt, popøípadì porovnání vùèi nejbì�nìjšímu
momentálnì pou�ívanému cementobetonovému povrchu –
CBK vymývaný beton. Ukazuje se, �e nejvyššího absolutního
sní�ení hluènosti (a� 5 dB) dosahují právì specializované
obrusné vrstvy NH se sní�enou hluèností. Na druhou stranu
u nich dochází k nejrychlejšímu nárùstu hluènosti, pøesto však
i po pìti letech mají oproti referenèní hodnotì o cca 1–2 dB ni�ší
hodnotu hluènosti. Asfaltový povrch BBTM 8 A sni�ující hluè-
nost má køivku ménì strmou, ovšem tím, �e vychází z ni�šího
absolutního sní�ení po pokládce (cca 2–3 dB), jeho hluènost po
pìti letech odpovídá pøibli�nì referenèní hodnotì. Køivky hluè-
nosti se od sebe mohou i oddalovat. Bì�né asfaltové (SMA 11 S)
a betonové povrchy (CBK vymývaný beton) za pìtileté období
vykazují pøibli�nì obdobný nárùst, i kdy� betonový povrch je na
tom mírnì lépe. Ovšem specializovaná úprava CBK s vyu�itím
vhodné technologie grindingu po pokládce sní�ila hluènost cca
o 2 dB oproti referenèní hodnotì. To je sice nejménì oproti ji-
ným zde prezentovaným technologiím, avšak po pìti letech je
zde stále hluènost cca o 1 dB ni�ší ne� referenèní hodnota. Za pìt
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obr. 2 Absolutní zmìna vývoje hluènosti vybraných typù povrchù vozovek na dálnici
bezprostøednì navazujících na povrch SMA 11 S vùèi referenèní zmìnì povrchu
SMA 11 S (reálný nárùst hluènosti v èase pro povrch SMA 11 S a pou�itá prùmìrná
hodnota je uvedena na obr. 1)



let tak došlo k nárùstu jen cca o 1 dB, co� je nejni�ší nárùst hluè-
nosti ze všech zde prezentovaných pøíkladù.

Pøi sestavování nového technického pøedpisu TP 270 Mìøení
a hodnocení hluènosti povrchu vozovek, bylo rozhodnuto o za-
hrnutí výsledkù projektu CK04000058 tak, aby všechny infor-
mace týkající se mìøení, hodnocení, klasifikace hluènosti
vèetnì posouzení dlouhodobých akustických zmìn jednotlivých
povrchù vozovek pozemních komunikací byly uvedeny v jed-
nom dokumentu. Oèekává se, �e tento pøedpis povede k syste-
matiètìjšímu zaèlenìní akustických po�adavkù do procesu
návrhu, výstavby i hodnocení vozovek pozemních komunikací,
je� umo�ní postupné zavedení 5stupòové klasifikaèní stupnice
do praxe i pro tento sledovaný promìnný parametr a zároveò
vytvoøí podklad pro navazující aktualizace souvisejících tech-
nických norem a metodických pokynù. Zároveò bude zaruèeno,
�e tuto problematiku nebudou jako doposud øešit rùzné „pøílep-
ky“ k jiným pøedpisùm, kdy tak problematika hluènosti po-
vrchù vozovek není øešena jednotnì na systémové úrovni.

Zde prezentované výsledky slou�í jako významný podklad pro
pøipravovanou pøílohu 1 v TP 270, kde jsou uvedeny prùmìrné
hluènosti povrchù.

Podìkování
Tento pøíspìvek èerpá z dat mìøení, která byla získána na základì
øešení projektù Technologické agentury ÈR è. TA01030459,
TA04021486, TE01020168, TL02000258, CK02000121,
CK04000058 a projektu „Analýza a monitoring zmìn hluènosti po-
vrchù pozemních komunikací“ financovaného Ministerstvem do-
pravy.

Tento èlánek byl vytvoøen za finanèní podpory
Technologické agentury ÈR a Ministerstva do-
pravy ÈR v rámci Programu DOPRAVA 2020+,
v rámci øešení projektu CK04000058 Zohlednìní
dalších vlivù promítajících se do namìøených
hodnot hluènosti povrchù vozovek pøi dynamic-
kém mìøení.
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Lektorský komentáø
Èlánek pøedstavuje cenný pøíspìvek k problematice akustických vlastností povrchù pozemních komunikací v Èeské republice. Na základì

dlouhodobého monitoringu metodou CPX autoøi ukazují, jak se jednotlivé typy asfaltových i betonových povrchù chovají v èase a jak tyto

poznatky ovlivòují pøípravu nového technického pøedpisu TP 270. Výsledky pøinášejí jasné porovnání vrstev se sní�enou hluèností, bì�nì

pou�ívaných asfaltových smìsí i specificky upravených betonových povrchù. Zjištìní mají pøímý dopad na návrh, realizaci i následné

hodnocení vozovek, a proto lze èlánek pova�ovat za významný podklad pro další rozvoj oboru.

Ing. Martin Ládyš, EKOLA group, spol. s r.o.
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