
Monitoring stavby I/27 �i�elice obchvat
a pøemostìní

Èlánek pojednává o návrhu projektu monitoringu stavby „I/27 �i�elice obchvat a pøemostìní“ v kontextu slo�itých
in�enýrsko-geologických pomìrù a o vývoji znalostí tohoto území v prùbìhu realizace monitoringu a stavby pohledem
jednoho ze zpracovatelù projektu monitoringu a následného výkonu AD.
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The article deals with the design of the monitoring project for the construction “I/27 �í�elice bypass and bridge” in the context of complicated
engineering-geological conditions and the development of knowledge of this area during the implementation of monitoring and construction
from the perspective of one of the designers of the monitoring project and subsequent supervision performance.
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ÚVOD
Stávající silnice I/27 je dùle�itou trasou v rámci sítì silnièních
komunikací ÈR s návazností na mezinárodní silnièní sí�.
Navr�ený obchvat obce �i�elice má za cíl odvedení tranzitní do-
pravy na silnici I/27 mimo obec. Zároveò dojde ke zlepšení jízd-
ních parametrù na silnici I/27, co� povede k vìtší plynulosti
silnièního provozu. Práce na pøípravì stavby „I/27 �i�elice ob-
chvat a pøemostìní“ byly zahájeny v roce 2006 pøedbì�ným
prùzkumem s následným zpracováním DÚR v roce 2008. K za-
hájení stavby došlo cca po 16 letech v srpnu 2022, ke zprovoznì-
ní 15. 12. 2025.

GEOLOGIE ZÁJMOVÉHO ÚZEMÍ
Zájmové území se z regionálnì-geologického hlediska nachází
v oblasti podkrušnohorských pánví z období terciéru, je� vznik-
ly podél hlubinného litomìøického zlomu. Díky této zlomové li-
nii dosahuje mocnost sedimentù v pánvi a� 700 m. Samotná
obec �i�elice se nachází v Severoèeské pánvi dosahující rozlohy
pøes 1 000 km2 a rozprostírající se mezi Doupovskými horami
a Èeským støedohoøím. Do Severoèeské pánve byl materiál pøi-
nesen øíèními toky. Tyto tøetihorní toky vytvoøily významná
tìlesa delt (�atecká a bílinská delta). V zájmové oblasti se jedná
o �ateckou deltu táhnoucí se smìrem od �atce k Chomutovu.
Tento tok v období miocénu odvodòoval èást západních a støed-
ních Èech. V ji�ní èásti se jednalo o neproduktivní èást se znaènì
vzdálenými uhelnými polohami. Zejména jsou zde zastoupeny
jílovité zeminy s hojnými písèitými polohami o promìnlivé zr-
nitosti. Celkem dosahuje �atecká delta mocnosti a� 200 m. Na
tento horninový sled pak nasedají kvartérní sedimenty charak-
teristické støídáním pískù a štìrkù, èasto zvodnìlé. Stávající
povrchy svahù údolí potoka Hutná jsou pøekryty svahovými se-
dimenty, je� vznikly kombinací svahových pohybù a soliflukce
z neogenních a kvartérních sedimentù.

HISTORIE ÚZEMÍ, SESUVY, STARÁ SANAÈNÍ DÍLA
První dolo�ený záznam o sesuvech pochází z roku 1941. Dle sdì-
lení místního pamìtníka se v záøí 1941 aktivoval sesuv o rozmì-
rech 150 × 80 m po období bohatém na srá�ky. Odluèná plocha se
nacházela ve svahu nad obcí na úrovni odpoèívky silnice vedoucí
ze �i�elic smìrem k Mostu. Èelo sesuvu dosáhlo a� ke komuni-
kaci vedoucí obcí (obr. 1) a bylo poboøeno nìkolik stavení.

V dobì zpracování projektové dokumentace (DSP) a projektu
monitoringu (2016-2017) bylo v Registru sesuvù v Geofondu
evidováno nìkolik dílèích sesuvù (obr. 2 vlevo). V souèasné dobì
je celý levý svah potoka Hutná popsán jako doèasnì uklidnìná,
hluboce zalo�ená svahová deformace s celou øadou dílèích smy-
kových ploch v rùzných hloubkách (obr. 2 vpravo).

Oblast nad silnicí pøed zatáèkou (km 1,5-1,6) je drénována de-
presí rovnobì�nou se silnicí ve vzdálenosti cca 200 m ve smìru
SV-JZ. Prùbìh této deprese se nezdá pøirozený, pravdìpodobnì
je umìlého pùvodu z 50. let minulého století (souèást vojenské-
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obr. 1 Fotografie místního pamìtníka



ho letištì). V prùbìhu 70. a� 90. let byla na území na mostecké
stranì realizována sanaèní opatøení. Pod silnicí od odpoèívky
k zatáèce na okraji obce (km 1,2-1,6) byly provedeny tøi pilotové
stìny pøímo pod silnicí (1970 – sesuv è. 6227, 1981 - sesuv
è. 6228) a další dvì v øadì pod nimi po obnovení pohybù sesuvu
v roce 1995. Souèasnì s pilotovými stìnami byl v roce 1970 ve
svahu nad silnicí vybudován systém studní a drená�í ve tvaru
vìjíøe. Ke stabilizaci zatáèky bylo v roce 1981 kromì pilotové stì-
ny realizováno dalších 10 odvodòovacích horizontálních vrtù
v oblasti zatáèky. Ve svahu pod druhou øadou pilot (1995) byl
proveden systém odvodòovacích vodorovných vrtù v linii
v pravidelných vzdálenostech a do vìjíøe zaústìných do šachty.

VEDENÍ TRASY „I/27 �I�ELICE OBCHVAT
A PØEMOSTÌNÍ“

V úseku km 0,0-1,1 vede trasa témìø v ose pùvodní silnice I/27.
Pøed mostem (km 1,1-1,66) prochází trasa silnice sesuvným
územím v minulosti sanovaným pilotovými stìnami. Pravá
strana silnice je zajištìna pomocí masivní �elezobetonové úhlo-
vé stìny zalo�ené na dvou øadách pilot (objekty SO 243, 244). Na
levé stranì v místech, kde je osa silnice mírnì posunuta smìrem
do svahu nad stávající silnicí, je záøez zabezpeèen kotvenou pi-
lotovou stìnou (objekty SO 241, 242). V zatáèce pøechází trasa na
most o pìti polích (objekt SO 201 km 1,66-2,04). Ve zbylém úse-
ku je opìt vedena po terénu a mimo sesuvnou oblast.
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obr. 2 Registr sesuvù Geofond 2017 Výøez z portálu Svahové deformace 2025

obr. 3 Pohled na 2. spodní øadu pilotových stìn z roku 1995
(3/2017)

obr. 4 Pohled na oblast pøemostìní (3/2017)



DEFINOVÁNÍ RIZIK, NÁVRH MONITORINGU
V dobì návrhu projektu monitoringu nezohledòovaly informace
z in�enýrsko-geologických prùzkumù (pøedbì�ný 2006, podrob-
ný 2009) mo�ný tektonický vývoj území. Pokud je údolí tektonic-
ky predisponované, existuje reálné nebezpeèí výskytu napjatých
zvodní s rozdílem hladin i více ne� 10 m, nelze vylouèit ani ar-
téskou zvodeò s pøetokem nad terén. Dalším komplikujícím fak-
torem byla zmínka o mo�ných blokových sesuvech naznaèených
geofyzikálním prùzkumem. Dále byl na území zjištìn výskyt ne-
souvislých poloh jílových sedimentù s hnìdouhelnými polohami,
které jsou však pod hranicí bilanènosti pro prùmyslovou tì�bu,
co� vyluèuje mo�nost historické hlubinné tì�by a staveništì tak
není øazeno do kategorie stavby na poddolovaném území.

Na objasnìní uvedených indicií rizik reagoval návrh geotech-
nického monitoringu realizovaný souèasnì jako doplòkový
in�enýrsko-geologický prùzkum. Monitoring byl rozdìlen do
3 etap: pøedstihový, v prùbìhu stavby a v záruce stavby. V rámci
pøedstihového monitoringu bylo doporuèeno monitorovat úze-
mí a� dva roky pøed zahájením stavebních prací. Vzhledem
ke špatné pøístupnosti oblasti projektovaného mostu bylo nut-
né pøedstihový monitoring dále rozèlenit do dvou etap. Do první
etapy byly zaøazeny monitorovací prvky mimo nepøístupnou
oblast mostu, druhá etapa by mìla probíhat souèasnì se stavbou
staveništní pøístupové komunikace (SO 158, SO 159).

Monitorovaná oblast odpovídá úseku km cca 1,1–2,04. Vzhle-
dem k rozsahu zaznamenaných svahových deformací na území
byly monitorovací prvky navr�eny v širším okolí plánované tra-
sy I/27, tj. mimo vymezený obvod stavby. Do monitorované ob-
lasti km 1,1-1,66 tak byl zahrnut celý svah, kterým silnice I/27
prochází, od horní hrany svahu a� po silnici v obci vèetnì oblasti
kaple Nanebevzetí Panny Marie.

S ohledem na vedení pøevá�né èásti trasy v sesuvném území
byly voleny monitorovací prvky, které umo�ní sledování defor-
mací na povrchu i v po�adovaných hloubkových úrovních pod-
lo�í. Byla pou�ita pøesná inklinometrie, ve tøech vybraných
místech rozšíøená o hloubkové magnetické znaèky. Na povrchu
terénu bylo navr�eno geodetické kontrolní sledování prostoro-
vých posunù trigonometricky a svislých posunù pomocí nivela-
ce. Ke sledování a dokumentaci pohybu hladiny podzemní vody
na území byly navr�eny pozorovací hydrogeologické vrty, pro
monitoring vlivu stavby na podzemní a povrchové vody pøede-
vším pasportizace vybraných studní s následným re�imním
mìøením hloubky hladiny podzemní vody a chemické rozbory
vod. Dalšími navr�enými metodami byly in�enýrsko-geologic-
ké sledování, pasportizace a následné prohlídky vybraných sta-
vebních objektù, pøípadnì, v závislosti na výsledcích
pasportizace, monitoring rozvoje deformací trhlin a náklonù.
Interval mìøení byl pro pøedstihový monitoring navr�en
2-3 mìsíce dle monitorovaného prvku, in�enýrsko-geologické
rekognoskace byly doporuèeny v mìsíèním intervalu.

PØEDSTIHOVÝ MONITORING, VÝSLEDKY
DOPLÒKOVÉHO PRÙZKUMU

Od øíjna 2022 do dubna 2023 byla vybudována sí� monitorova-
cích prvkù. V rámci pøípravy sítì monitorovacích prvkù a doplò-

kového in�enýrsko-geologického prùzkumu pro stavbu
„I/27 �i�elice obchvat a pøemostìní“ bylo vyhotoveno 72 vrtù,
kdy 23 vrtù je vystrojeno inklinometrickými pa�nicemi, 32 vrtù
pro hydrogeologické sledování a 17 jádrových vrtù pro zalo�ení
mostu a opìrných zdí o celkové metrá�i 1 898 m. Veškeré vrty
byly zdokumentovány, byly odebrány porušené i neporušené
vzorky pro laboratorní rozbory.

Jádrové nevystrojené vrty nebyly pùvodnì v projektu monitoringu
navr�eny. Vzhledem ke zmìnì konstrukce mostu umo�òující re-
dukci poètu pilíøù bylo rozhodnuto, �e pùvodnì navr�ené monito-
rovací vrty v místì zrušených pilíøù budou provedeny jako jádrové
za úèelem doplnìní informací v oblasti montá�ních stojek SO 201
a opìrných a zárubních zdí (SO 241-244).

Ve 23 vrtech bylo provedeno karotá�ní mìøení, které poskytlo
pøedstavu o prostorové stavbì horninového masivu a re�imu
proudìní podzemní vody. Zasti�ené horniny jsou obecnì rela-
tivnì mìkké, málo zpevnìné, co� dokázaly nízké rychlosti seis-
mických vln. Geoelektrickým mìøením byly rozlišeny tøi
skupiny podlo�ních hornin (jíly s mìrnými el. odpory do cca
15 �, jíly prachovité a písèité s odpory cca 15-50 �, prachovité
písky a� písky s odpory> 50 �). Geoelektrické mìøení dále za-
znamenalo polohy èistých vodou nasycených jílù (potenciální
smykové plochy), nad kterými se vyskytují polohy písèitých
materiálù o mocnosti a� 7 m. Byla zachycena i výrazná poloha
nízkých mìrných odporù v km cca 1,955, která by mohla být
zpùsobena tektonickým porušením.

Výsledky z realizace pøedstihového monitoringu souèasnì jako
doplòkového prùzkumu lze struènì sumarizovat následujícími
riziky a poznatky:
� Sesuvy – z popisù vrtných jader a geofyzikálních mìøení

jsou zaznamenány nìkolikageneraèní sesuvné jevy do
hloubky 7 m.

� Tlakové písky – zachyceny od hloubek 15-20 m do hloubek
42 m. Jejich mocnost dosahuje a� 13 m (dno údolí toku
Hutná). S velkou pravdìpodobností mohou zkomplikovat
vyhotovení pilot pro mostní konstrukci i opìrné zdi.

� Tlakové zvodnì/èoèky – bìhem vrtných prací bylo
zaznamenáno stoupání hladiny podzemní vody ve vrtech
u vodního toku Hutná, napø. ve vrtu P3 stoupala hladina
rychlostí 25 cm za 11 minut, ve vrtu HV414 po dynamickém
odbìru a sní�ení vystoupala hladina o 13 m bìhem nìkolika
desítek minut. V pøípadì období bohatého na srá�ky èi po
jarním tání je mo�ná jejich aktivace s následkem mo�ných
lokálních sesuvù.

� Regelaèní zóna – promrznutí z dob glaciálù, pøedpoklad
dosahu do hloubky a� 15 m. Po odkrytí podléhají tyto
materiály pomìrnì rychlé degradaci.

� Urèeno nìkolik zlomových struktur ve spodní èásti údolí
vedoucí s osou údolí, další pravdìpodobná tektonická
porucha kolmá na svah v místì opìrné stìny SO 244.

� Nezaznamenány �ádné pozùstatky selské tì�by.
� Zkouškami integrity pilot poklepovou metodou PIT byla

odvozena hloubka stávajících pilotových stìn na 11-13 m.
� V rámci agresivity podzemní vody se jedná o široké

spektrum od vod neagresivních a� po vody vysoce agresivní.
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� Korozita prostøedí byla na všech místech mostních podpìr
zjištìna v kategorii IV-velmi vysoká kromì místa opìry OP1
a agresivita prostøedí v kategorii III-zvýšená kromì podpìr
P2, OP6, kde vyšla jako v kategorii IV-velmi vysoká.

V prùbìhu sledování v roce 2023 byla èást inklinometrických vrtù
v poèáteèní fázi mìøení bohu�el ovlivnìna zpùsobem jejich reali-
zace, kdy pro realizaci vrtu bylo nezbytné upravit terén navezením
materiálu. U vrtù pod silnicí (km cca 1,2-1,4) byly zaznamenány
náklony v úseku 0-3 m po spádnici, kdy posuny na terénu dosaho-
valy 15 mm. Inklinometrické vrty ve svahu pod �ateckou opìrou
(svahová deformace 407) vykazovaly jednotný trend mìlkých de-
formací (do cca 3-4 m) po spádnici, pøi posunu na terénu do
20 mm. Kritickou byla shledána oblast inklinometrického vrtu
pøed kaplí s vyvinutou smykovou plochou v hloubce 5,5-7 m
a s narùstající rychlostí deformací, kdy náklonomìry s kontinuál-
ním odeètem na kapli nevykazují náklon samotné kaple. V ostat-
ních inklinometrických vrtech nebyly mìøeními zaznamenány
diskrétní smykové plochy s rozvíjejícími se deformacemi.

Geodeticky sledované body rozmístìné v profilech po spádnici
svahu na mostecké stranì a v údolí v místì pøemostìní vykazo-
valy horizontální posuny pøevá�nì po spádnici a sedání. V horní
èásti svahu nad silnicí byla zjištìna maxima sedání 21 mm, po-
dobné hodnoty 15-20 mm byly zmìøeny i pøesnou nivelací
v horní èásti komunikace nad pilotovou stìnou. V místì budoucí
pøístupové cesty na mostecké stranì (SO 158) byla
trigonometricky zaznamenána sedání 17 mm, v okolí �eleznice
12 mm (SO 159).

Hydrogeologické vrty byly realizovány v prùbìhu øíjna 2022 a�
dubna 2023, v kvìtnu 2023 byly všechny vrty osazeny èidly s au-
tomatickým odeètem. V místì mostních opìr a pilíøù byly vrty
instalovány ve dvojicích pro sledování dvou rùzných terciérních
zvodní. Na �atecké stranì tyto rùzné zvodnì vykazovaly i rùzné
agresivity. V prùbìhu roku byly zaznamenány u vìtšiny vrtù
zmìny hladin v rozmezí 5-20 cm. Významné nárùsty hladin
byly zjištìny u vrtù HV402 (v místì OP1) o 190 cm, HV424 (km
1,5 nad silnicí) o 100 cm a PV5 (u kaple) o 100 cm.

MONITORING V PRÙBÌHU STAVBY
V prùbìhu stavby (4/2024-12/2025) byla provádìna re�imní
mìøení vèetnì in�enýrsko-geologického sledování, v intervalu
1 mìsíc. V prosinci 2023 došlo k sesuvu v okolí kaple o celkové
šíøi 130 m. Náklonomìry a trhlinomìry instalované na kapli ne-
vykázaly za dobu mìøení významné deformace (u kaple mìøena
maximální výchylka 0,12°). Èerpáním ze studny u domu nad
kaplí a následnì z novì vybudovaných èerpacích vrtù (realizace
kvìten 2024) se podaøilo sní�it hladiny v okolních vrtech, dlou-
hodobé sní�ení o 0,3-1,2 m.

S ohledem na realizaci pøístupových komunikací v místech sta-
rých sesuvù byly násypy pøístupových komunikací vylehèovány
popílky. V prùbìhu stavby nezaznamenala geodetická mìøení
v profilu v místì pøístupových cest (pøemostìní) další výrazné
nárùsty horizontálních posunù ani sedání, nebyly pozorovány
deformace zemních tìles pøístupových komunikací. Inklino-
metrické vrty ve svazích údolí pod �ateckou i mosteckou opìrou

vykazují setrvalý trend náklonu vrtù po spádnici v úsecích cca
0-3 m pøi posunech na terénu 10-30 mm.

Mìøení v inklinometrických vrtech pomìrnì dobøe reagovala na
provádìné stavební práce. Ve svahu se �eleznicí byly v prùbìhu
roku 2024 zaznamenány nárùsty horizontálních posunù (abso-
lutní maxima na povrchu 60-80 mm) po pøití�ení horní hrany
svahu doèasnou deponií ornice. V prùbìhu realizace opìrných
a zárubních stìn ve svahu na mostecké stranì u inklinometric-
kých vrtù byly zaznamenány nárùsty horizontálních posunù,
respektive náklonù vrtù v úseku 0-4 m s nárùstem horizontál-
ního posunu na povrchu o 10-20 mm. Po dokonèení stìn došlo
k uklidnìní tìchto posunù. V uvedených pøípadech byla doèasnì
zvýšena èetnost mìøení.

S postupující stavbou na úseku km 1,2-1,6 byly ke konci roku
2024 rušeny nivelaèní body na stávající silnici, u nivelaèních
bodù na komunikaci v obci dosahují sedání maximálních hod-
not do 10 mm, pøírùstky deformací mezi etapami jsou v deseti-
nách mm, tj. témìø na hranici pøesnosti mìøení.

V prùbìhu vrtání pilot pro zalo�ení mostu bylo zaznamenáno
kolísání hladin, kdy maximální pokles èinil a� 2 m.

V rámci in�enýrsko-geologického sledování oblasti byl prová-
dìn dohled pøi hloubení vrtaných pilot a dokumentace staveb-
ních jam, odøezù a podlo�í násypù, pravidelné rekognoskace
území, pasportizaèní prohlídky stávající zástavby.

ZÁVÌR
Díky realizaci pøedstihového monitoringu souèasnì jako doplò-
kového prùzkumu byla upøesnìna rizika stavby „I/27 �i�elice
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obr. 5 Pohled na svah pod �ateckou opìrou z mostecké strany
(7/2025)

obr. 6 Pohled na svah pod mosteckou opìrou (7/2025)



obchvat a pøemostìní“. Monitorováním území
pøed zahájením stavebních prací bylo zhodnoceno
chování území, co� umo�nilo postihnout vlivy
spojené pøímo se stavebními zásahy. Monitoring
v prùbìhu stavby bude probíhat do února 2026,
pøedpokládá se s pokraèováním monitoringu
v záruèní dobì.

Stavba „I/27 �i�elice obchvat a pøemostìní“ by si
jistì zaslou�ila více podrobnìjších informací
o projektu, realizovaných konstrukcích, postupu
výstavby apod. od dalších profesí, které jsou však
nad rámec tohoto èlánku.
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Lektorský komentáø
Vedení trasy silnièní komunikace pøes sesuvné území

v�dy pøedstavuje pro geotechniky výzvu. Na pøíkladu

stavby obchvatu na silnici I/27 u obce �i�elice lze velmi

dobøe demonstrovat význam geotechnického monitoringu ji� v etapì pøed zahájením výstavby a nutnost kvalitního geotechnického

prùzkumu, který musel být v pøípadì této stavby doplnìn. Rizikové jevy vyskytující se v zájmovém úseku trasy a popsané v èlánku byly

podrobnì monitorovány. Sledováním a vyhodnocováním rozsáhlého monitoringu bylo mo�né optimalizovat postup výstavby tak, �e nedošlo

k havárii a stavba byla úspìšnì dokonèena. Jedná se o velmi dobrý pøíklad pou�ití observaèní metody, která je v oblastech s komplikovanými

geotechnickými podmínkami doporuèována.

Doc. RNDr. František Kresta, Ph.D.

SG Geotechnika a.s.
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obr. 7 Situace monitorovacích prvkù
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