
Zefektívnenie strategického dopravného modelo-
vania cez databázové riešenia a senzorické siete

Projekt „Výskum mobility a emisných atribútov dopravného procesu“ testuje vyu�itie rôznych dátových zdrojov na
upravenom dopravnom modeli Slovenska a integráciu údajov z emisných senzorov do dopravného modelu mesta �ilina.
V projekte sa vyu�ili štatistické databázy, výsledky mobilitných prieskumov a pokroèilé analýzy anonymizovaných SIM dát od
operátorov Orange Slovensko a Orange France cez GIS a údaje od spoloènosti TomTom. V projekte sa identifikoval proces
stanovenia dopravnej atraktivity zón a súèasne boli analyzované distribuèné funkcie zo zdrojových údajov. Paralelne sa
v �iline testovala pilotná senzorická sie� monitorujúca NO2, PM10 a PM2,5 v reálnom èase.
K¾úèové slová: modelovanie, sie�, senzory

The project “Research on mobility and emission attributes of the transport process” tests the use of various data sources on a modified
transport model of Slovakia and the integration of data from emission sensors into the transport model of the city of �ilina. The project used
statistical databases, results of mobility surveys and advanced analyses of anonymized SIM data from the operators Orange Slovensko and
Orange France via GIS and data from TomTom. The project identified the process of determining the transport attractiveness of zones and
simultaneously analyzed distribution functions from the source data. In parallel, a pilot sensor network monitoring NO2, PM10 and PM2,5 in real
time was tested in �ilina.
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ÚVOD
Úèinné plánovanie dopravy a zároveò minimalizácia jej environ-
mentálnych dopadov sú dnes nevyhnutnou súèas�ou udr�ate¾né-
ho rozvoja mestských i regionálnych oblastí. S narastajúcou
mobilitou obyvate¾stva a tlakom na zni�ovanie emisií sa zvyšuje
po�iadavka na presné a flexibilné nástroje, ktoré doká�u zachyti�
nielen štruktúru dopravných tokov, ale aj ich dynamiku v èase
a priestore. Zároveò sa oèakáva, �e takéto nástroje budú finanène
efektívne a budú pracova� s aktuálnymi dátami, aby podporili
kvalifikované rozhodnutia pri navrhovaní infraštruktúry, územ-
ných plánoch èi environmentálnych opatreniach.

Cie¾om projektu „Výskum mobility a emisných atribútov doprav-

ného procesu“ je overi� mo�nosti pou�itia viaczdrojových údajov
a spoji� tak tradièné štatistické zdroje so silou Big-Data analýz
a senzorikou. Projekt stavia na štatistických databázach Štatis-
tického úradu SR a celoštátneho sèítania dopravy, anonymizo-
vaných SIM dátach od mobilných operátorov aj na pilotnej sieti
meracích staníc kvality ovzdušia. Prostredníctvom jednotnej
zonálnej štruktúry LAU2 a automatizovaných analytických
skriptov sa vytvorilo priestorovo-èasové zobrazenie mobility
a emisných profilov dopravy.

Tradièné prieskumy a štatistické databázy prinášajú spo¾ahlivé
informácie o demografii, intenzitách dopravy a preferovaných
trasách, avšak ich realizácia je finanène nároèná a èasovo zdåha-
vá. Naopak moderné Big Data zdroje – anonymizované dáta
z mobilných sietí, plávajúce údaje o premávke èi lokálne senzo-
rické siete – ponúkajú detailné priestorovo-èasové vzorce mo-
bility a environmentálne parametre takmer v reálnom èase
[1, 2]. Ich nasadenie si však vy�aduje sofistikované metódy in-

tegrácie, kalibrácie a vyhodnotenia, aby sa predišlo nesúladu
jednotlivých dátových formátov, mier zberu alebo metodologic-
kých prístupov. V oblasti hodnotenia kvality ovzdušia predsta-
vujú tieto prístupy významný posun, keï�e umo�òujú
analyzova� vz�ah medzi dopravou a koncentráciami zneèis�ujú-
cich látok s vysokým èasovým a priestorovým rozlíšením [3].

Cestná doprava pritom predstavuje jeden z najvýznamnejších
zdrojov zneèistenia ovzdušia v mestskom prostredí a významne
prispieva k produkcii oxidov dusíka (NO2) a tuhých èastíc (PM10,
PM2,5), ktoré majú preukázate¾ne negatívny vplyv na ¾udské
zdravie a kvalitu �ivota [4, 5]. Emisie z dopravy vykazujú vý-
raznú priestorovú a èasovú variabilitu, prièom najvyššie koncen-
trácie sa vyskytujú v blízkosti komunikácií a dopravných uzlov
[6]. Okrem výfukových emisií zo spa¾ovacích motorov nadob-
údajú èoraz väèší význam aj nevýfukové emisie vznikajúce opo-
trebením bàzd, pneumatík a povrchu vozovky, ktoré tvoria
významnú èas� celkového emisného za�a�enia [7, 8]. Charakter
emisného za�a�enia je pritom výrazne ovplyvnený nielen inten-
zitou dopravy, ale aj jej plynulos�ou a rýchlos�ou, prièom doprav-
né kongescie vedú k zvýšenej produkcii emisií [9].

PROBLEMATIKA VSTUPNÝCH ÚDAJOV PRE
STRATEGICKÉ DOPRAVNÉ MODELY

Strategické dopravné modely pracujú s rozsiahlym súborom
vstupných údajov, ktoré musia presne reprezentova� aktuálne
dopravné správanie a priestorové väzby v území. Klasické zdroje
– napríklad profilové a smerové prieskumy, manuálne èi auto-
matizované sèítania alebo oficiálne štatistiky – poskytujú stabil-
ný a metodicky overený základ, no ich aktualizácia prebieha
v dlhých intervaloch a vy�aduje znaèné finanèné aj personálne
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kapacity. V prostredí rýchlo sa meniacej mobility to predstavuje
obmedzenie, najmä pri potrebe priebe�ného sledovania trendov
alebo testovania alternatívnych scenárov. Nové dátové ekosysté-
my zalo�ené na ve¾kých dátach (mobilné dáta, GPS trajektórie,
distribuované senzorické siete) umo�òujú modelom pracova�
s emnejším priestorovým rozlíšením a dynamickými èasovými
profilmi, avšak prinášajú aj technické nároky – od harmonizácie
rôznych úrovní agregácie a� po implementáciu robustných po-
stupov èistenia, validácie a kalibrácie. Aby bolo mo�né tieto hete-
rogénne zdroje efektívne vyu�i�, je nevyhnutné definova�
jednotnú dátovú štruktúru, konzistentné zónovanie (napr.
LAU2) a automatizované transformaèné procesy, ktoré zabezpe-
èia porovnate¾nos� a stabilitu vstupov pre modelovanie. Distri-
buèné funkcie dopravy patria k základným vstupným údajom
modelovania. Výber optimálneho tvaru funkcie, kalibrácia para-
metrov distribuèných modelov a empirické overenia predstavujú
k¾úèový krok k spo¾ahlivým strategickým modelom.

VYU�ITIE BIG DATA PRI TVORBE
STRATEGICKÝCH MODELOV

V kontexte moderného dopravného plánovania je integrácia
rozsiahlych dátových súborov, známych ako Big Data, k¾úèo-
vým predpokladom na zvýšenie presnosti a relevancie strate-
gikých dopravných modelov. Tento prístup umo�òuje
prekona� obmedzenia tradièných metód a lepšie porozumie�
komplexným mobilitným vzorcom obyvate¾stva. Technickým
základom pre spracovanie týchto heterogénnych dátabáz v pro-
jekte bolo vytvorenie špecifických skriptov v programovacom
prostredí Matlab a Python. Tieto nástroje v prepojení s geogra-
fickými informaènými systémami (GIS) umo�nili k¾úèový krok
– transformáciu a zjednotenie dátovej granularity. Údaje z rôz-
nych zdrojov boli úspešne agregované na jednotnú úroveò
územného èlenenia LAU2, ktorá zahàòa 2 927 obcí Slovenska
a ktoré následne slú�ili ako základné zóny pre modelovanie do-
pravných tokov. Príklad zobrazenia dopravných vz�ahov z úda-

jov mobilného operátora je uvedený na obr. 1 pre vekovú
skupinu 35-44.

Vïaka existujúcej zmluve o spolupráci medzi �ilinskou univer-
zitou a spoloènos�ou ORANGE Slovensko, a.s. boli definované
po�iadavky na poskytnutie údajov o hybnosti obyvate¾ov pod¾a
záznamu polohy SIM kariet. Na analýzu údajov o mobilite odvo-
dených zo signálov mobilných sietí bola pou�itá platforma Flux
Vision od spoloènosti Orange. Výsledkom rokovaní bola špecifi-
kácia dát o poète zdrojových a cie¾ových ciest na Slovensku. Cel-
kovo bolo spracovaných 768 matíc v èlenení pod¾a èasu, vekovej
skupiny, typu SIM karty. Tieto matice predstavujú významný
vstup pre kalibráciu distribuèného modelu, keï�e odrá�ajú sku-
toèné prepravné vz�ahy. Koneèný rozsah získaných údajov bol
prispôsobený finanèným mo�nostiam projektu. Údaje sú štruk-
túrované pod¾a zón definovaných pod¾a pokrytia anténou a po-
kroèilá anonymizácia zabezpeèuje súlad s GDPR. Nespracované
údaje sú nenávratne anonymizované, prièom indikátory sú vy-
tvorené agregáciou pou�ívate¾ov s podobnými vzormi mobility
[10]. Matice O/D sú generované detekciou nehybnosti zariade-
nia v zónach pôvodu a cie¾a.

Z údajov mobilného operátora boli vyhodnotené viaceré para-
metre, prièom najdôle�itejšie sú odporové funkcie a porovnanie
èasových okien pou�ívaných na definovanie novej cesty pri pre-
rušení signálu na 1 hodinu a 3 hodiny. Obr. 2 zobrazuje rozdiel
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obr. 1 Zobrazenie prepravných vz�ahov (Matica pre vekovú skupinu 35-44)

obr. 2 Porovnanie poèetnosti ciest jednotlivých vekových skupín
pri podmienke prerušenia cesty na 1 h a 3 h



v poète ciest medzi týmito dvoma intervalmi v jednotlivých ve-
kových skupinách. Vo všetkých kategóriách dochádza k výraz-
nému poklesu, ktorý sa pohybuje pribli�ne medzi 55 % a� 70 %.
Najväèší relatívny pokles je v skupine 65+ (okolo 68 %), zatia¾ èo
mladšie a stredné vekové skupiny vykazujú pokles na úrovni
55–60 %. Starší pou�ívatelia mô�u by� menej motivovaní po-
kraèova� v ceste alebo plánova� novú, ak je výpadok dlhší.

Pri hodnotení poètu ciest v závislosti od ich då�ky vo všetkých ve-
kových kategóriách dosahuje najlepšie výsledky model Combined,
ktorý má vo všetkých prípadoch najvyššie R2 a zároveò najni�šie
RMSE v porovnaní s ostatnými funkciami. Výsledky ukazujú, �e
model Combined doká�e najlepšie vystihnú� vz�ah medzi pre-
mennými pri výpoète priemerného objemu ciest, prièom jeho vý-
kon je robustný naprieè všetkými vekovými skupinami.
De ografické údaje z aktuálneho Sèítania obyvate¾ov, domov
a bytov 2021 (SODB 2021) boli integrované do dátovej databázy
projektu REMoT v územnom èlenení LAU2. Z týchto dát boli extra-
hované matice popisujúce pravidelné cesty obyvate¾ov za prácou.
Tieto tabu¾kové dáta (*.xlsx) boli následne transformované do
formátu kompatibilného so štruktúrou DM SR, èím poskytli mo-
delu sociálno-ekonomický základ pre generovanie dopravy.

V projekte boli ïalej testované ïalšie typy údajov. Významnými boli
údaje o reálnych rýchlostiach na vstupoch do okresných miest. Na
tento úèel bola zakúpená vzorka dát z portálu TomTom Move, po-
krývajúca 833 km ciest analyzovaných separátne pre ka�dý smer
jazdy. Tento dátový balík umo�nil definovanie a� priemerných
hodnôt v 24 èasových inte valoch poèas jari a jesene 2024 a poèas
be�ných pracovných tý�dòov. Údaje poskytli detailný obraz dyna-
miky dopravy na vstupoch do okresných miest. Údaje boli pilotne
implementované do DM SR pomocou štandardizovaného formátu
Esri SHP. Ka�dému analyzovanému úseku cestnej siete bolo mo�né
priradi� bohatú sadu štatistických ukazovate¾ov, vrátane:
� Priemerných a mediánových cestovných èasov (AvgTt,

MedTt).
� Aritmetického a harmonického priemeru rýchlosti (AvgSp,

HvgSp), prièom harmonický priemer je obzvláš� dôle�itý pre
presnejší odhad èasov v podmienkach premenlivej rýchlosti.

� Distribuèných charakteristík rýchlosti vo forme percentilov
(od P5sp po P95sp), ktoré detailne opisujú rozptyl
a spo¾ahlivos� cestovných èasov.

Analýzou priemerných rýchlostí (najmä harmonického prieme-
ru, 85. percentilu) poèas rannej a popoludòajšej špièky boli
identifikované mobilitné centrá, kde dochádza k pravidelnému
výraznému poklesu rýchlosti a tvorbe kongescií. Tieto rýchlost-

né profily poskytujú modelu cenný validaèný prvok, ktorý
odrá�a skutoèné prevádzkové podmienky a zvyšuje jeho
vyu�ite¾nos� pri plánovaní infraštruktúrnyh opatrení a hodno-
tení dopadov dopravy. Špecifickým príkladom pou�itia rých-
lostných profilov úsekov bolo mesto �ilina, kde sa údaje
špecifikovali pre ZAKOS (Základný komunikaèný systém). Po-
rovnaním 85. percentilu rýchlostí s po�adovanou rýchlos�ou sa
na základe hodnotenia v HBS urèila úroveò kvality dopravy na
jednotlivých úsekoch. Tento postup však bude analyzovaný
v nasledujúcich aktivitách. Údaj má zatia¾ orientaèný charakter
a slú�i na celkové zhodnotenie kapacity celého systému (obr. 4).

Kombináciou popísaných databáz sa posilòuje vízia práce
s hybridnými dátami v strategickom dopravnom modelovaní.
Prepojenie týchto zdrojov umo�òuje zachyti� dopravné správa-
nie z viacerých uhlov, èím sa zni�uje neistota v odhadoch a zvy-
šuje sa presnos� modelových výstupov. Takto integrovaný
prístup poskytuje robustnejší základ pre plánovanie a hodnote-
nie dopravných politík na národnej úrovni, preto�e model
doká�e lepšie reagova� na priestorové rozdiely, èasovú variabi-
litu aj populaèné charakteristiky.

EMISNÉ CHARAKTERISTIKY CESTNEJ DOPRAVY
V MESTSKOM PROSTREDÍ

Cestná doprava predstavuje jeden z dominantných zdrojov zneèis-
tenia ovzdušia v mestských oblastiach, prièom jej vplyv je determi-
novaný najmä intenzitou dopravy, rýchlostnými pomermi,
skladbou vozidlového parku a charakterom dopravnej infraštruk-
túry. V podmienkach Slovenskej republiky, podobne ako v rámci
Európskej únie, patria medzi najvýznamnejšie zneèis�ujúce látky
produkované dopravou oxidy dusíka (NO2) a tuhé èastice frakcií
PM10 a PM2.5 . V rámci projektu REMoT bol emisný aspekt dopravy
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obr. 3 Parametrizácia distribuèných funkcií pre vekovú skupinu
35-44

obr. 4 Posúdenie ÚKD z priebehu rýchlostí poèas špièkovej hodiny



analyzovaný v prepojení s dynamikou dopravného prúdu a priesto-
rovým rozlo�ením mobility. Ukázalo sa, �e emisná zá�a� je výrazne
ovplyvnená dopravnými kongesciami, ktoré vedú k zní�eniu rých-
losti a zvýšeniu variability jazdných re�imov. Tieto podmienky
spôsobujú nárast emisií najmä v dôsledku èastého zrých¾ovania
a brzdenia. Analýzy rýchlostných profilov na vstupoch do miest po-
tvrdili, �e práve tieto úseky predstavujú kritické body z h¾adiska
emisného za�a�enia. Z poh¾adu èasovej variability majú emisie
z dopravy výrazný denný a tý�denný cyklus, ktorý korešponduje
s dopravnými špièkami. Tento fakt bol potvrdený aj analýzou úda-
jov zo senzorickej siete v meste �ilina, kde koncentrácie PM vyka-
zovali pravidelné denné maximá viazané na rannú a popoludòajšiu
špièku. Takéto správanie umo�òuje identifikova� dominantný
vplyv dopravy na kvalitu ovzdušia v mestskom prostredí.

MODELOVANIE A KALIBRÁCIA EMISIÍ Z CESTNEJ
DOPRAVY NA ZÁKLADE SENZORICKÝCH DÁT

Senzorická sie� pou�itá v projekte REMoT pozostávala z viace-
rých meracích bodov vybavených ízkonákladovými senzormi,
ktoré boli priebe�ne verifikované referenènými metódami.
Tento hybridný prístup umo�nil dosiahnú� kompromis medzi
vysokým priestorovým rozlíšením a dostatoènou presnos�ou
meraní. Dáta zo senzorov boli následne analyzované pomocou
pokroèilých štatistických metód (napr. èasové analýzy, korelaè-
né analýzy), èo umo�nilo identifikova� vz�ahy medzi intenzitou
dopravy a koncentráciami zneèis�ujúcich látok.

Výsledkom je metodický rámec, ktorý umo�òuje:
� Kalibráciu dopravno-emisných modelov na základe reálnych

dát.
� Identifikáciu kritických lokalít z h¾adiska kvality ovzdušia.
� Podporu rozhodovania pri návrhu opatrení na zni�ovanie

emisnej zá�a�e.

Z analýz vyplýva, �e k¾úèovým faktorom ovplyvòujúcim emisie
nie je len samotná intenzita dopravy, ale predovšetkým kvalita

dopravného prúdu reprezentovaná rýchlos�ou a plynulos�ou
jazdy. Úseky s èastým vznikom kongescií vykazujú disproporène
vysoké emisné za�a�enie, èo poukazuje na význam riadenia do-
pravy ako nástroja environmentálnej politiky. Tento poznatok je
v súlade s identifikovanými poklesmi rýchlosti na vstupoch do
miest a ich koreláciou so zvýšenými koncentráciami PM a NO2.

V rámci projektu bol vytvorený emisný model mesta �ilina, ktorý
vyu�íva dopravné vstupy (intenzity dopravy, rýchlosti, dopravné
prúdy) a emisné faktory zodpovedajúce najbli�šej štruktúre vozi-
dlového parku. K¾úèovým krokom bolo následné porovnanie mo-
delovaných hodnôt s dátami zo senzorickej siete, ktorá
kontinuálne monitorovala koncentrácie PM10, PM2,5 a NO2 v reál-
nom èase.

Kalibrácia modelu preukázala, �e presnos� emisných výstupov
je výrazne závislá od kvality vstupných údajov, najmä:
� Detailnosti dopravného modelu (zonálne èlenenie,

rýchlostné profily).
� Reprezentatívnosti emisných faktorov.
� Zoh¾adnenia meteorologických podmienok.
� Presnosti meracích zariadení.
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obr. 5 Èasová variácia koncentrácií PM a intenzity cestnej
dopravy na vybranom meracom mieste v meste �ilina

obr. 6 Priestorové rozlo�enie emisného za�a�enia cestnej dopravy v meste �ilina odvodené z dopravno-emisného modelu



Významným zistením bolo, �e pre správnu interpretáciu emis-
ných dát je nevyhnutné zahrnú� aj priestorové faktory, ako je
funkèné vyu�itie územia (land-use). Mestské prostredie vyka-
zuje vysokú heterogenitu zdrojov emisií, prièom kombinácia
dopravných a nedopravných zdrojov mô�e vies� k lokálnym ex-
trémom koncentrácií.

Významným zistením je tie� rastúci podiel nevýfukových emisií,
ktoré nie sú priamo regulované emisnými normami. Opotrebenie
bàzd, pneumatík a vozovky predstavuje významný zdroj tuhých
èastíc, prièom tento podiel bude s postupnou elektrifikáciou vo-
zidlového parku pravdepodobne ïalej narasta�. To naznaèuje po-
trebu rozšírenia hodnotiacich rámcov kvality ovzdušia aj o tieto
zdroje. Analýza zároveò poukazuje na limity pou�itého prístupu.
Presnos� emisného modelovania je výrazne závislá od kvality
vstupných údajov a kalibrácie modelu, prièom neistoty vyplývajú
najmä z variability meteorologických podmienok a obmedzení
nízkonákladových senzorov. Napriek tomu integrácia senzoric-
kých dát predstavuje významný krok smerom k realistickému
hodnoteniu emisného za�a�enia v reálnych podmienkach.

ZÁVER
Výsledky projektu REMoT potvrdzujú, �e kombinácia viacerých
dátových zdrojov zvyšuje kvalitu kalibrácie dopravných mode-
lov, hoci nenahrádza tradièné zis�ovanie dopravného správania.
Prepojenie údajov zo SODB 2021, mobilných dát od operátora
Orange èi meraní rýchlostí umo�nilo vytvori� detailnejší obraz
o priestorovej distribúcii pohybov a identifikova� kapacitné
problémy v sieti.

K¾úèové je zdôrazni�, �e Big Data v dopravnom modelovaní nepred-
stavujú samostatný zdroj dopytu, ale najmä váhové a korekèné pa-
rametre, ktoré spresòujú priestorové rozlo�enie pohybov.
Zahranièné štúdie opakovane uvádzajú, �e mobilné dáta, rýchlost-
né profily èi pasívne senzorické merania doká�u zvýši� presnos�

kalibrácie, no nemajú schopnos� zachyti� sociálno-demografické
determinanty správania. Preto zostáva klasický mobilitný
prieskum – reprezentatívny dotazník s obyvate¾mi – najdôvery-
hodnejším zdrojom pre tvorbu dopytového modelu. Hybridný
prístup funguje len vtedy, ak sú Big Data interpretované cez do-
pravno-sociologické poznatky o populácii v území.

Analýza emisných zá�a�í, podporená senzorovou sie�ou v �iline,
zároveò ukázala potenciál pasívnych dát pre validáciu modelo-
výh výstupov v reálnom èase. Skúsenosti zo zahranièia, najmä
z Nemecka a Holandska, potvrdzujú, �e práve integrácia
prieskumov s pasívnymi datasetmi zlepšuje zachytenie intra-
zonálnych ciest a zvyšuje presnos� hodnotenia dopravných po-
litík. Zistnia projektu tie� nepriamo poukazujú na potrebu
agregova� ve¾mi malé obce do funkèných mestských regiónov,
aby modely lepšie odrá�ali skutoèné mobilitné väzby a podporili
tvorbu robustnejších územných a dopravných stratégií.

Èlánok prezentuje integrovaný prístup k hodnoteniu emisií
z cestnej dopravy zalo�ený na kombinácii dopravného modelo-
vania a reálnych meraní kvality ovzdušia. Výsledky potvrdzujú,
�e emisná zá�a� dopravy je výrazne podmienená dynamikou
dopravného prúdu a priestorovou štruktúrou mobility. K¾úèo-
vým prínosom je preukázanie, �e vyu�itie viaczdrojových dát
umo�òuje presnejšiu identifikáciu kritických lokalít a èasových
období so zvýšeným emisným za�a�ením. Tento prístup posky-
tuje robustný nástroj pre podporu rozhodovania v oblasti do-
pravného plánovania a environmentálnej politiky. Zároveò sa
ukazuje, �e budúce zni�ovanie emisného za�a�enia si vy�iada
komplexný prístup zahàòajúci nielen technologické inovácie
vozidiel, ale aj optimalizáciu dopravných tokov, riadenie mobi-
lity a systematické monitorovanie kvality ovzdušia. Osobitná
pozornos� by mala by� venovaná nevýfukovým emisiám, ktoré
predstavujú rastúcu zlo�ku celkovej emisnej bilancie.
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Lektorský komentáø
Pøedlo�ený èlánek navazuje na výzkum v rámci projektu „Výskum mobility a emisných atribútov dopravného procesu“, který integruje Big Data

a senzorické sítì do strategického dopravního a emisního modelování Slovenska a �iliny. Èlánek prezentuje inovativní metodiku, která propojuje

tradièní statisticko-demografická data s dynamickými daty z mobilních sítí a plovoucích vozidel. Cílem výzkumu je zefektivnit kalibraci strategických

dopravních modelù a v reálném èase monitorovat pøímé dopady dopravních kongescí na zneèištìní mìstského ovzduší látkami jako NO2, PM10 a PM2,5.
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Zásadním pøínosem je realistický hybridní pøístup k datùm. Autoøi správnì definují limity Big Dat a neprezentují je jako úplnou náhradu

klasických sociologických prùzkumù mobility, ale jako vysoce hodnotné korekèní a váhové parametry. Další významný pøínos spoèívá

v technické unifikaci datové granularity, kdy se pomocí skriptù podaøilo agregovat heterogenní databáze do jednotné zónové struktury LAU2

zahrnující všech 2 927 obcí Slovenska. Výzkum má také vysokou exaktní hodnotu, proto�e matematicky verifikoval distribuèní funkce

a dokázal, �e kombinovaný model dosahuje nejvyšší pøesnosti a nejni�ší chybovosti napøíè všemi vìkovými skupinami. V neposlední øadì

model pøináší cenné enviromentální predikce, jeliko� pøesnì identifikuje kritické lokality se zvýšeným emisním zatí�ením a vizionáøsky

upozoròuje na budoucí rùst významu neregulovaných nevýfukových emisí z otìrù brzd a pneumatik.

Doc. Ing. Vladislav Køvda, Ph.D., VŠB-TU Ostrava, Fakulta stavební
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