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Rozvoj elektromobility zvysuje potfebu objektivniho hodnoceni technického stavu trakénich akumulatord, které zpravidla
predstavuji nejdrazsi komponentu elektrickych vozidel. Zatimco u novych vozidel e stav trakéniho akumuldtoru obvykle
bezproblémovy a kryty zarukou vyrobce, na trhu ojetych vozidel se informace o jeho degradaci stavaji vyznamnym faktorem
ovliviiujicim hodnotu vozidla i rozhodovani kupujicich. Cilem ¢lanku je analyzovat stav trakcnich akumulatord bateriovych
elektrickych vozidel (BEV) a plug-in hybridnich vozidel (PHEV) na trhu ojetych vozidel v Cesku, na Slovensku a v Polsku
a identifikovat hlavni faktory ovliviujici jejich degradaci.

Analyza vychazi z dat spolecnosti AURES Holdings a.s. a zahrnuje vice nez tfi tisice vozidel, u nichz byl hodnocen parametr
State of Health (SoH) vypocitany prostrednictvim nezavislé diagnostiky Aviloo. Vysledky ukazuji, Ze nejvyznamnéjsim
faktorem ovliviiujicim stav trak¢niho akumulatoru je stafi vozidla, nasledované poctem ujetych kilometrd. Soucasné byla
zjisténa odliSna dynamika degradace u vozidel BEV a PHEV.

Vysledky naznacuji, Ze skute¢na degradace trak¢nich akumulator( ojetych elektrickych vozidel je ve vétsiné pripadd nizsi, nez
verejnost obvykle pfedpoklada. Soucasné potvrzuji vyznam nezavislé diagnostiky akumulator? pro zvyseni transparentnosti
trhu ojetych vozidel.

Klicova slova: elektromobilita, trakéni akumulator, State of Health, BEV, PHEV, degradace akumulatord, ojetd vozidla, Aviloo

The rapid development of electromobility has increased the need for objective assessment of the technical condition of traction batteries,
which typically represent the most expensive component of electric vehicles. While the condition of traction batteries in new vehicles is
generally unproblematic and covered by the manufacturer’s warranty, information on battery degradation has become an important factor
influencing both vehicle value and purchasing decisions in the used vehicle market. This study aims to analyse the condition of traction
batteries in battery electric vehicles (BEVs) and plug-in hybrid electric vehicles (PHEVs) offered on the used vehicle market in the Czechia,
Slovakia, and Poland, and to identify the main factors affecting their degradation.

The analysis is based on data provided by AURES Holdings a.s. and includes more than 3,000 vehicles whose State of Health (SoH) was
evaluated using the independent AVILOO battery diagnostics. The results indicate that vehicle age is the most significant factor affecting
traction battery condition, followed by vehicle mileage. The analysis also revealed different degradation patterns for BEVs and PHEVs.

The findings suggest that the actual degradation of traction batteries in used electric vehicles is, in most cases, lower than commonly
perceived by the public. Furthermore, the results highlight the importance of independent battery diagnostics in improving transparency in
the used vehicle market.

Keywords: electromobility, traction battery, State of Health, BEV, PHEV, battery degradation, used vehicles, Aviloo

1 UOvoD

Elektromobilita pfedstavuje jeden z kliCovych sméria transfor-
mace silni¢ni dopravy. Rostouci pocet bateriovych elektrickych
vozidel (BEV) a plug-in hybridnich vozidel (PHEV) postupné vede
ke vzniku rozsahlého sekundarniho trhu s ojetymi elektrifikova-
nymi vozidly [1]. Vedle tradi¢nich parametrq, jako jsou stafi vo-
zidla, kilometricky probéh a servisni historie, se stav trakéniho
telt pfi hodnoceni ojetého elektrického vozidla s externim dobi-
jenim. Trak¢ni akumulator zaroven predstavuje jeden z hlavnich
faktort ovliviiujicich zustatkovou hodnotu elektrickych vozidel
a duveéru spotfebitelt na trhu ojetych vozidel [2].
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PrestoZe vyrobci béZzné deklaruji dlouhou Zivotnost trak¢nich aku-
mulatort, kterou podporuji i poskytovanim dlouhych zaruk, mezi
spottebiteli pretrvavaji obavy z jejich rychlé degradace a z vysokych
nakladti na pripadnou vyménu. Na trhu ojetych vozidel proto roste
vyznam objektivnich metod hodnoceni jejich technického stavu.
Jednim z nej¢astéji pouzivanych ukazateld je State of Health (SoH),
ktery vyjadfuje podil aktudlné vyuZzitelného mnoZstvi energie
uloZené v trak¢nim akumulatoru vzhledem k jeho ptivodni hodnoté.

Cilem této studie je kvantifikovat vztah mezi stavem trak¢nich

akumulatort a vybranymi provoznimi charakteristikami vozidel
(stafim, kilometrickym probéhem, typem pohonu a mnoZzstvim
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uloZené energie v trak¢nim akumuldtoru) na reprezentativnim
souboru ojetych elektrickych vozidel ve stfedni Evropé.

Metodickd pozndmka: Pro Ucely této studie jsou do skupiny PHEV za-
hrnuta také vozidla s prodlouzenym dojezdem (REEV), kterd pred-
stavuji specifickou podkategorii plug-in hybridnich vozidel.

2 DATOVA ZAKLADNA A METODIKA

Analyza vychazi z dat poskytnutych spolecnosti AURES Hol-
dings a.s., provozujici sit prodeje ojetych vozidel. Datovy soubor
zahrnoval vysledky diagnostiky celkem 3 171 elektrickych vozi-
del ziskané v obdobi od Cervence 2024 do bfezna 2026. Tento
soubor tvofi 2 742 vozidla typu BEV a 429 vozidel typu PHEV.

Pro hodnoceni stavu trakénich akumulatort byl pouzit parame-
tr State of Health (SoH) ziskany prostfednictvim diagnostické-
ho systému Aviloo Flash Test. Tento parametr piedstavuje
nezavisly odhad stavu trak¢niho akumulatoru stanoveny na za-
kladé analyzy provoznich a diagnostickych dat vozidla zpraco-
vanych proprietarni metodikou. Neni totozny s hodnotou SoH
vypoctenou systémem Battery Management System (BMS) vo-
zidla, ktery vyuziva vlastni algoritmy definované vyrobcem.

BATTERY /
CERTIFICATE

obr.1 Vystup z diagnostického systému Aviloo [3]
Mezi sledované faktory byly zafazeny:
o starivozidla,
o kilometricky probéh,
o mnozstvi uloZené energie v trakénim akumulatoru.

Kilometricky probéh vozidel byl rozdélen do tfi kategorii:
o do 40 tisic km,

e 40-100 tisic km,

» nad 100 tisic km.

Uréitym omezenim studie je absence idaja o skute¢ném podilu
elektrické jizdy a po¢tu ekvivalentnich nabijecich cykla u vozi-
del PHEV. Tento faktor muze ptispivat k ¢asti nevysvétlené va-
riability pozorované degradace a omezuje moznost presnéjsi
kauzélni interpretace vysledku.

3 VYSLEDKY
Nasledujici kapitola prezentuje vysledky statistické analyzy vli-
vu vybranych faktor na hodnotu SoH trakénich akumuldtord.
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Pozornost je vénovana zejména stafi vozidla, kilometrickému
probéhu a mnoZstvi uloZené energie trakéniho akumulatoru.
3.1 Vliv stafi vozidla

Analyza dostupnych dat potvrdila negativni vztah mezi statim
vozidla a hodnotou SoH bez ohledu na typ pohonu. Intenzita to-
hoto poklesu se vS§ak mezi vozidly BEV a PHEV liSila. Se zvysuji-
cim se stafim vozidla dochazelo v obou skupinach
k postupnému poklesu hodnot SoH, pficemz pokles byl vyraz-
néjsi u vozidel PHEV. U vozidel do tfilet dosahoval median hod-
noty SoH 96,1 % u BEV a 95,0 % u PHEV. V nejstarsi kategorii
(6 let a vice) ¢inil median 90,0 % u BEV a pouze 83,2 % u PHEV.
Rozdil mezi obéma typy pohonu se tak se zvySujicim se starim
vozidla vyrazné prohlubuje, coZ naznacuje odliny prubéh de-
gradac¢nich procesu v trakénich akumulatorech BEV a PHEV.

Vysledky Mann—Whitneyho U testu ukazaly, Ze rozdily mezi
vozidly BEV a PHEV nebyly ve vSech kategoriich staii stejné vy-
razné. Uvozidel do tfilet nebyl rozdil tésné statisticky vyznam-
ny (p = 0,065), prestoZe vozidla BEV vykazovala vyssi median
hodnoty SoH. Rovnéz ve skupiné vozidel starych 3—4 roky nebyl
zjiStén statisticky vyznamny rozdil (p = 0,456). Od kategorie
45 let se vSak zacina projevovat statisticky vyznamna diver-
gence vyvoje SoH mezi obéma typy pohonu. Ve skupiné 4—5 let
byl zjistén statisticky vyznamny rozdil (p = 0,004), pfi¢emz vo-
zidla BEV vykazovala vy$si hodnoty SoH nez vozidla PHEV. Jesté
vyraznéjsi rozdily byly zjiStény ve skupinach 5-6 let (p < 0,001)
a 6 let a vice (p < 0,001). Vysledky tedy naznacuji, Ze zatimco
umladsich vozidel jsou rozdily mezi BEV a PHEV relativné malé,
s rostoucim stafim vozidla se rozdily v degradaci trakénich aku-

mulatord postupneé zvétsuji.
i W BEV
+ W PHEV
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do 3 let 3 -4 roky 4-5let 5-6let 6letavice

stafi vozidla
obr.2 Vyvoj stavu akumuldtoru (SoH) v zdvislosti na stdri vozidla
podle typu pohonu (BEV a PHEV) [autor]

Kruskaltv—Wallistv test prokazal statisticky vyznamné rozdily
mezi kategoriemi stari vozidel BEV (H = 517,370; p < 0,001). Sta-
i vozidla tedy vyznamné ovliviluje hodnotu SoH. Nasledny
Dunntiv post hoc test ukazal, Ze vétSina kategorii stari vozidel
se od sebe statisticky vyznamné lisi (ve vSech ptipadech
p < 0,001), s vyjimkou kategorii 4—5 let a 5—-6 let, mezi nimiz
nebyl zjistén statisticky vyznamny rozdil (p = 0,609). Vysledky
potvrzuji postupny pokles hodnot SoH se zvySujicim se stafim
vozidla, pricemz mezi kategoriemi 4—5 let a 5—6 let nebyl pro-
kazan statisticky vyznamny rozdil. Vyvoj degradace je u vozidel
BEV velmi konzistentni a jednotlivé vékové kategorie jsou od
sebe dobre odlisitelné.
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Také u vozidel PHEV byl vliv stafi statisticky vyznamny
(H = 165,413; p < 0,001). Dunnav post hoc test prokazal statis-
ticky vyznamné rozdily mezi vSemi kategoriemi stari vozidel.
Nejmensi rozdil byl zjiStén mezi kategoriemi 3—4 roky a 4—5 let
(p = 0,015), av$ak i tento rozdil zistal po korekci statisticky vy-
znamny. Ostatni porovnani vykazovala vysokou statistickou
vyznamnost (p < 0,006, ve vét$iné p¥ipadt p < 0,001).

3.2 Vliv kilometrického probéhu

Dostupna data rovnéz potvrzuji vliv kilometrického probéhu na
stav trak¢niho akumuldtoru u obou sledovanych typt pohonu. Ob-
dobné jako v ptipadé stati vozidla vysledky ukazuji, Ze vztah mezi
kilometrickym probéhem a degradaci trakéniho akumuldtoru
neni u vozidel BEV a PHEV totozny a rozdily mezi obéma skupina-
mi se s rostoucim provoznim zatizenim postupné prohlubuji.

Ve skupiné vozidel s probéhem do 40 tisic kilometri dosahoval
median hodnoty SoH 96,0 % u BEV a 97,0 % u PHEV. Ve skupiné
s probéhem 40-100 tisic kilometra poklesl median na 93,0 %
u BEV a 92,1 % u PHEV. Nejnizsi hodnoty byly zaznamenany
u vozidel s probéhem nad 100 tisic kilometr(, kde median ¢inil
90,3 % u BEV a 88,0 % u PHEV.

% T % T S*} m iy

¥ [ ]
60,00 =

Aviloo SoH (%)

20,00

do 40 tisic km 40 - 100 tisic km 100 a vice tisic km

kilometrovy probéh

obr.3 RozloZeni hodnot SoH podle kategorii probéhu a typu
pohonu [autor]
Stejné jako v pripadé stati vozidel vykazovala skupina PHEV vyssi
variabilitu hodnot SoH. U vozidel s probéhem nad 100 tisic kilome-
tri dosahovala smérodatna odchylka 7,91 %, zatimco u vozidel
BEV (Cinila 4,58 %. Vys$i variabilita u vozidel PHEV naznacuje
méné homogenni prabéh degradace trakénich akumulatord.

Vysledky Mann—Whitneyho U testu ukazaly, Ze statisticka vy-
znamnost rozdilti mezi vozidly BEV a PHEV zavisi na velikosti ki-
lometrického probéhu. Ve skupiné vozidel s probéhem do 40 tisic
kilometr nebyl zjistén statisticky vyznamny rozdil mezi obé-
ma typy pohonu (p = 0,341). Obé skupiny vykazovaly velmi po-
dobné hodnoty SoH a rozdil mediana byl zanedbatelny.

Naproti tomu ve skupiné vozidel s probéhem 40-100 tisic kilo-
metra byl zji$tén statisticky vyznamny rozdil (p < 0,001), pfi-
¢emz vozidla BEV dosahovala vys$sich hodnot SoH neZ vozidla
PHEV. Median ¢inil 93,0 % u BEV oproti 92,1 % u PHEV.

Jesté vyraznéjsi rozdil byl zjistén u vozidel s probéhem nad
100 tisic kilometra (p < 0,001), kde median hodnoty SoH dosa-
hoval 90,3 % u BEV a 88,0 % u PHEV. Vysledky tak naznacuji, Ze
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rozdily mezi obéma typy pohonu se s rostoucim kilometrickym
probéhem postupné zvétsuji.

KruskalGv—WallisGv test prokazal statisticky vyznamny vliv kilo-
metrického probéhu na hodnotu SoH u vozidel BEV (p < 0,001).
Nésledny Dunndv post hoc te t ukazal, Ze vSechny tfi kategorie
kilometrického probéhu se mezi sebou statisticky vyznamné lisi
(ve vSech piipadech p < 0,001). Vysledky potvrzuji postupny
akonzistentni pokles hodnot SoH se zvysujicim se kilometrickym
probéhem. Kazdé zvysSeni kategorie kilometrického probéhu je
spojeno se statisticky vyznamnym snizenim hodnoty SoH.

Také u vozidel PHEV byl prokazan statisticky vyznamny vliv ki-
lometrického probéhu na stav trakéniho akumuldtoru
(p < 0,001). Dunnav post hoc test potvrdil statisticky vyznamné
rozdily mezi vSemi tfemi kategoriemi kilometrického probéhu
(ve vSech ptipadech p < 0,001). Median hodnoty SoH poklesl
2 97,0 % u vozidel s probéhem do 40 tisic kilometri na 92,1 % ve
skupiné s probéhem 40-100 tisic kilometrd a dale na 88,0 %
u vozidel s probéhem nad 100 tisic kilometrt. Pokles hodnoty
SoH je u vozidel PHEV vyraznéjsi neZ u vozidel BEV.

Vysledky potvrzuji, Ze kilometricky probéh predstavuje vy-
znamny faktor ovlivitujici stav trak¢nich akumulatorti. Rozdily
mezi vozidly BEV a PHEV se projevuji zejména pti vyssim kilo-
metrickém probéhu, kdy vozidla BEV dosahuji statisticky vy-
znamné vyssich hodnot SoH.

3.3 Vliv mnozstvi uloZzené energie v trakénich
akumulatorech

Vzhledem k vyrazné odli$nym rozsahim mnoZstvi uloZené
energie v trak¢nich akumulatorech byly skupiny vozidel BEV
a PHEV analyzovany oddélené. Zatimco u vozidel PHEV se
mnozstvi ulozené energie pohybuje pfevazné v jednotkach az
nizsich desitkach kWh, u vozidel BEV jsou typické hodnoty v fa-
du desitek kWh. Spole¢né zobrazeni a vyhodnoceni obou skupin
by proto mohlo sniZit pfehlednost vysledki a vést ke zkreslené
interpretaci rozdild mezi jednotlivymi kategoriemi mnozstvi
uloZené energie. Samostatna analyza proto umoziuje presnéjsi
posouzeni vztahu mezi mnozstvim uloZené energie trakéniho
akumulatoru a hodnotou SoH v ramci jednotlivych typt pohonu.

U vozidel BEV se mediany hodnot SoH ve vSech kategoriich mnozstvi
uloZené energie pohybovaly v izkém intervalu 93—94 %, coZ potvr-
zuje obecné vysoky stav trak¢nich akumulatorti napfi¢ vSemi sledo-
vanymi Kkategoriemi. Také pramémé hodnoty SoH se mezi
jednotlivymi kategoriemi liSily pouze minimalné. Nejvy$$i primérna
hodnota byla zji$téna u akumulator s mnozstvim uloZené energie
60—79kWh (93,23 %), nejnizsi u akumulatort do 39 kWh (92,30 %).

Vyraznéjsi rozdily byly patrné ve variabilité hodnot SoH. Kategorie do
39 kWh vykazovala nejvyssi smérodatnou odchylku (SD = 6,40 %),
coz aznacuje vétsi rozptyleni hodnot v této skupin€. Ostatni kate-

svvs

noty SoH byly soustfedény v uzsim intervalu.

KruskalGv—Wallisav test prokézal statisticky vyznamné rozdily
mezi kategoriemi vozidel BEV (= 0,004). Nasledny Dunnav

Cervenec-srpen 2026



post hoc test ukazal, Ze statisticky vyznamné rozdily byly po-
tvrzeny zejména mezi kategorii do 39 kWh a skupinami
40-59 kWh (p < 0,001) a 80 kWh a vice (p < 0,001). Statisticky
vyznamny rozdil byl zjiStén také mezi kategoriemi 60—79 kWh
a 80 kWh a vice (p = 0,026). Naproti tomu mezi kategoriemi
40—59 kWh a 60—79 kWh nebyl zjiStén statisticky vyznamny
rozdil (p = 0,985). Vysledky naznacuji, Ze nejvyraznéjsi odlis-
uloZené energie, kterd se vyznacuje vyssi variabilitou a Castéj-
§im vyskytem nizkych hodnot SoH.

100,00

|
+—JJH

80,00

60,00

Aviloo SoH (%)

20,00

do 39 kWh 40 -59 kWh 60 -79 kWh 80 kWh a vice

mnozstvi uloZené energie trakéniho akumulatoru

obr.4 SoH podle mnozstvi ulozené energie trakcniho
akumuldtoru u BEV [autor]

Piestoze byly mezi jednotlivymi kategoriemi vozidel BEV zjis-
tény statisticky vyznamné rozdily, absolutni rozdily v praimér-
nych i medianovych hodnotach SoH byly malé. Z praktického
hlediska proto mnozstvi uloZené energie trakéniho akumulato-
ru pravdépodobné nepfedstavuje vyznamny faktor ovliviujici
stav trakéniho akumulatoru u vozidel BEV.

U vozidel PHEV byl vztah mezi mnozZstvim uloZené energie
trakéniho akumuldtoru a hodnotou SoH vyraznéjsi nez u vozidel
BEV. Boxploty ukazuji postupny nartist medianu hodnoty SoH
byl zaznamenan u akumulétorti do 9 kWh (87 %), vy$si u skupi-
ny 10—19 kWh (93 %) a nejvy$si u akumulator s mnoZstvim
uloZené energie 20 kWh a vice (97 %). Stejny trend potvrzuji
také primérné hodnoty. Vozidla s akumulatory do 9 kWh dosa-
hovala primérné hodnoty SoH 86,33 %, skupina 10—-19 kWh
92,07 % a vozidla s akumulatory s mnozstvim uloZené energie
20 kWh a vice 95,94 %.

Také variabilita byla nejvy$s§i u akumuldtori s nejniz$im
mnozstvim uloZené energie. Kategorie do 9 kWh vykazovala
nejvyssi smérodatnou odchylku (SD = 7,63 %), zatimco skupina
10—19 kWh dosahovala smérodatné odchylky 6,37 %. Naproti
tomu akumulatory s mnozstvim uloZené energie 20 kWh a vice
vykazovaly velmi stabilni vysledky charakterizované nizkou
smeérodatnou odchylkou (SD = 3,85 %) a koncentraci hodnot
SoH kolem 96—97 %.

KruskalGv—WallisGv test potvrdil statisticky vyznamné rozdily
mezi kategoriemi vozidel PHEV (p < 0,001). Dunntiv post hoc
test nasledné ukazal, Ze statisticky vyznamné rozdily existuji
mezi vSemi dvojicemi kategorii (ve vSech ptipadech p < 0,001).
To znamena, ze kazda kategorie mnozstvi uloZené energie
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obr.5 SoH podle mnozstvi ulozené energie trakcniho
akumuldtoru u PHEV [autor]
trakéniho akumulatoru se statisticky vyznamné 1isi od ostat-
nich. elkové vysledky naznacuji, Ze u vozidel PHEV souvisi
vy$$i mnozstvi uloZené energie trak¢niho akumulatoru s vy$si-
mi hodnotami SoH. Vozidla s vét$im mnoZstvim uloZené ener-
gie vykazuji nejen vy$si hodnoty SoH, ale také nizsi variabilitu

vevs

a stabilnéjsi vysledky.

3.4 Diskuse

Cilem predlozené studie bylo analyzovat soubor dat pochazeji-
cich z realné obchodovanych elektrickych vozidel na trhu oje-
tych vozidel v Cesku, na Slovensku a v Polsku. Na rozdil od
vétsiny dosud publikovanych studif, které vychazeji z experi-
mentdlnich méfeni, laboratornich testd nebo flotilovych dat,
analyzuje tato prace stav trak¢énich akumulatort vozidel, ktera
byla provozovana v béznych podminkach a nasledné vstoupila
na sekundarni trh. Vysledky tak poskytuji unikatni pohled na
redlnou degradaci trak¢nich akumulatort v béZném provozu.

Z pohledu ekonomiky trhu ojetych vozidel 1ze nezavislé hodnoceni
SoH chépat jako mechanismus omezujici informa¢ni asymetrii
mezi prodavajicim a kupujicim, a pfedstavuje tak vyznamny na-
stroj ke zvySeni transparentnosti trhu. Zatimco tradi¢ni paramet-
1y, jako jsou stafi vozidla ne o kilometricky probéh, poskytuji
pouze neptimou informaci o technickém stavu trak¢niho akumu-
latoru, certifikovany (idaj o SoH umoziiuje presnéjsi ocenéni vozi-
dla a pfispiva ke sniZeni informa¢ni asymet ie mezi prodavajicimi
akupujicimi. Objektivni informace o stavu trakéniho akumulatoru
tak mohou prispét ke zvySeni duvéry spotfebitelt a efektivnéjsi-
mu fungovani trhu s ojetymi elektrickymi vozidly.

Ziskana data potvrzuji vyznamny vliv stati vozidla i kilometrického
probéhu na stav trak¢nich akumulatort. Souvislost mezi starim vo-
zidlaa degradaci trak¢nich akumulator( je v souladu se sou¢asnymi
poznatky o elektrochemickém starnuti lithno-iontovych ¢lanku,
podle nichZ je degradace mnozstvi uloZené energie vyznamné
ovliviiovana samotnym plynutim ¢asu, a to i pfi relativné nizké in-
tenzité pouZzivani [4]. Vliteratufe je opakované popisovan nelinear-
ni pribéh degradace lithno-iontovych akumuldtord, kdy po
pocatecnim rychlejsim poklesu mnozZstvi uloZené energie nasleduje
delsi obdobi pomalejsi degradace, pfi¢emz tempo starnuti se muze
v ruznych fazich Zivotniho cyklu ménit [4]. Pozorovany vztah tak
podporuje predpoklad, Ze kalendaini starnuti predstavuje vedle
cyklického zatiZeni jeden z hlavnich mechanismi ovlivilujicich
dlouhodoby vyvoj stavu trakénich akumulatord.
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Vyznamnym zjisSténim studie je rozdilna rychlost degradace
mezi vozidly BEV a PHEV, ktera naznacuje odli$nou intenzitu
degradacnich procest v obou kategoriich vozidel. Rychlej$i po-
kles hodnot SoH u vozidel PHEV muze souviset s mens$im
mnozstvim uloZené energie trakénich akumulatora a jejich vys-
$im cyklickym zatiZenim [5]. V analyzovaném souboru pte-
vazovala u vozidel PHEV skupina akumuldtorli s mnoZstvim
uloZené energie 10—19 kWh. Mensi akumuldtorové systémy jsou
pfi srovnatelném zpuisobu vyuzivani vozidla vystaveny vy$§imu
poctu ekvivalentnich nabijecich a vybijecich cykld, coz mtze
vést k rychlejsi degradaci. Na rozdil od vozidel BEV vSak pfed-
loZend data neumoznuji urcit skute¢ny podil jizdy na elektfinu
ani pocet absolvovanych nabijecich cykli a tento zavér je proto
tfeba interpretovat s urcitou opatrnosti.

Ziskana data zpochybiuji rozsifeny predpoklad o rychlé ztraté
mnozstvi uloZené energie v trak¢énich akumulatorech béhem prv-
nich let provozu. Ve vét§iné analyzovanych pfipadi zGstavaly
hodnoty SoH na trovni, ktera neomezuje bézné uzivani vozidla
ani jeho ekonomickou hodnotu. I u starSich vozidel BEV se vétSina
hodnot SoH pohybovala pfiblizné v intervalu 85—95 %, coZ potvr-
zuje relativné dobrou dlouhodobou stabilitu souc¢asnych trakénich
akumulatord. Obdobné zavéry pFinaseji také zahranitni studie
zalozené na provoznich datech, které zpravidla uvadéji pozvolny
pokles mnozstvi uloZené energie v trakénich akumulatorech bé-
hem prvnich let provozu [6]. Vysledky této studie tak prispivaji
k probihajici diskusi o redlné Zivotnosti trak¢nich akumulatort
a poskytuji empirické poznatky zalozené na datech z béZného
provozu. Jejich vyznam je umocnén tim, Ze vychazeji z redlné ob-
chodovanych vozidel na ¢eském, slovenském a polském trhu, ni-
koli z experimentdlnich nebo flotilovych dat.

Vyznamny vliv vykazuje rovnéz kilometricky probéh, ktery
pfedstavuje nepiimy ukazatel poc¢tu absolvovanych nabijecich
a vybijecich cykla. Rychlost cyklické degradace muze byt ovliv-
néna hloubkou vybijeni, rychlosti nabijeni, po¢tem cykli i pro-
vozem za vysokych nebo nizkych teplot 5, 9]. Skutecnost, Ze se
vliv kilometrického probéhu projevil také v analyzovaném sou-
boru, potvrzuje vyznam provozniho zatiZzeni jako jednoho
z hlavnich faktort ovliviiujicich stav trak¢énich akumulatort.

Vysledky této studie je vSak nutné interpretovat s ohledem na
nékolik omezeni. Datovy soubor neobsahoval informace o histo-
rii nabijeni, vyuzivani DC rychlonabijeni, provoznich teplotach
ani o skutecném podilu elektrické jizdy u vozidel PHEV. Tyto fak-
tory jsou podle soucasnych poznatkid vyznamnymi determinan-
tami degradace trakénich akumuldtori [8, 9] a mohou
vysvétlovat ¢ast variability pozorovanych vysledki. Budouci vy-
zkum by proto mél zahrnovat podrobnéjsi provozni data, ktera
umozni oddélit vliv kalendainiho starnuti, cyklického zatiZeni
a provoznich podminek na vyvoj stavu trak¢nich akumuldatora.

4 ZAVER

Analyza vice nez tif tisic ojetych elektrickych vozidel na ¢eském,
slovenském a polském trhu ukazala, Ze stav trak¢nich akumula-
torti je primarné ovlivnén stafim vozidla a kilometrickym probé-
hem. Soucasné bylo potvrzeno, ze degradace trak¢nich
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akumulatord v redlném provozu probiha zpravidla pomaleji, nez
byva vefejnosti predpokladano a Ze si vétSina analyzovanych vo-
zidel i po nékolika letech provozu zachovava vysoké mnoZstvi
vyuzitelné energie uloZené v trakénim akumulatoru.

Hlavni zavéry studie 1ze shrnout nasledovné:

o Stati vozidla predstavuje vyznamny faktor ovliviujici stav

trak¢éniho akumulatoru.

Vyssi kilometricky probéh je spojen s niz§imi hodnotami

SoH u vozidel BEV i PHEV.

Vozidla PHEV vykazovala rychlejsi pokles hodnot SoH nez

vozidla BEV, pfi¢emz rozdily mezi obéma skupinami se se

zvySujicim se stafim vozidla i kilometrickym probéhem dale
prohlubovaly.

» Vyznamnad variabilita hodnot SoH v ramci jednotlivych
kategorii stafi a kilometrického probéhu naznacuje, ze
samotné stafi ani kilometricky probéh nedokazi plné
vysvétlit technicky stav trakéniho akumulatoru.

Kromé praktickych implikaci pro trh s ojetymi vozidly prinasi
vysledky studie také prispévek k diskusi o dlouhodobé technic-
ké a ekonomické udrzitelnosti elektromobility. Zaroveil maji
prakticky vyznam pro vefejnou spravu, provozovatel vozovych
parki, obchodniky s ojetymi vozidly i koncové spotfebitele.

« Pro vefejnou spravu predstavuji vysledky redlny pohled na
Zivotnost trak¢nich akumuldtorti a mohou slouzit jako
podklad pro hodnoceni dlouhodobé udrzitelnosti
elektromobility.

« Pro provozovatele vozovych parku poskytuji informace

o o¢ekavaném vyvoji technického stavu trak¢nich

akumulatort béhem provozniho cyklu vozidla a mohou

prispét k optimalizaci obnovy vozového parku.

Pro obchodniky s ojetymi vozidly studie potvrzje vyznam

objektivniho hodnoceni stavu trak¢énich akumulatord [7].

Certifikovany tidaj o SoH umoziiuje presnéjsi ocenéni

vozidla, zvySuje transparentnost trhu a omezuje informacni

asymetrii mezi prodavajicimi a kupujicimi.

Pro spotfebitele pfedstavuji vysledky dilezity podklad pfi

rozhodovani o koupi ojetého elektromobilu. Studie ukazuje,

Ze skute¢na degradace trak¢nich akumulatord je ve vét§iné

pripadi niz$i, nez byva vefejnosti ocekavano a Ze jejich

technicky stav 1ze objektivné ovéfit prostfednictvim
nezavislé diagnostiky.

vz

Budouci vyzkum by mél zahrnovat podrobnéjsi informace
0 zpusobu vyuZzivani vozidel, skute¢ném podilu eektrické jizdy
u vozidel PHEV, historii nabijeni a provoznich podminkach.
Tyto faktory mohou vyznamné prispét k lepsimu pochopeni
procest degradace trakénich akumuldtord. Vhodné by bylo rov-
néz zohlednit chemické sloZeni akumulatort (napf. NMC, LFP
nebo NCA), protoze jednotlivé typy akumulatorovych ¢lanka
mohou vykazovat odli$né charakteristiky starnuti a degradace.
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