
Zpùsob mìøení hluènosti povrchu vozovek
metodou CPX a faktory, které hluènost
povrchu vozovek ovlivòují

Èlánek se zamìøuje na problematiku hluènosti povrchu vozovek vznikající na kontaktu pneumatika/vozovka. Pøedstavuje
zpùsob mìøení pomocí metody CPX a typy obrusných vrstev se sní�enou hluèností definované normou ÈSN 73 6120. Dále se
zamìøuje na faktory ovlivòující hluènost povrchu. Jedná se zejména o makrotexturu povrchu, tedy texturu povrchu jako celku.
V souvislosti s makrotexturou jsou pøedstaveny parametry, které ji popisují. Na závìr je uveden pøíklad vzájemného vztahu
mezi makrotexturou a hluèností povrchu.
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This article focuses on the issue of road surface noise generated by tire/road contact. It presents a method for measuring the noise using the
CPX method and describes types of low-noise surface courses defined by the ÈSN 73 6120 standard. It also examines the factors influencing
surface noise. These primarily include surface macrotexture, i.e., the texture of the surface as a whole. In connection with macrotexture, the
parameters that describe it are presented. Finally, an example of the relationship between macrotexture and surface noise is provided.
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1 ÚVOD
Hluènost je jedním z negativních vlivù pùsobení dopravy na po-
zemních komunikacích. Tato hluènost pochází z rùzných zdro-
jù. U automobilù se spalovacím motorem je od rychlosti cca
40 km/h v pøípadì osobních automobilù a cca 60 km/h v pøípadì
nákladních automobilù dominantním zdrojem hluk vznikající
na kontaktu pneumatika/vozovka. V pøípadì automobilù s elek-
tromotorem je tato hranice ji� od rychlosti cca 20 km/h. Jedná se
o jeden z promìnných parametrù vozovek, které se v èase mìní
vlivem dopravního zatí�ení, zneèištìní povrchu apod. (mezi
další promìnné parametry se øadí protismykové vlastnosti,
textura povrchu, podélné nerovnosti atd.). Hluènost je ovlivnì-
na zejména makrotexturou povrchu vozovky, tedy texturou po-
vrchu jako celku. Ta je dána maximální pou�itou frakcí
kameniva, mezerovitostí smìsi apod.

Centrum dopravního výzkumu v. v. i. (CDV) se dlouhodobì za-
bývá mìøením a hodnocením hluènosti povrchu vozovek. Záro-
veò se podrobnìji zamìøilo na faktory, které ji ovlivòují.
Zejména se zamìøilo na rùzné zpùsoby vyhodnocení makrotex-
tury, které mohou vést k nalezení mo�né korelace mezi makro-
texturou a hluèností povrchu. Nìkteré dosa�ené výsledky jsou
v rámci tohoto èlánku prezentovány.

2 MÌØENÍ HLUÈNOSTI POVRCHU VOZOVEK –
METODA CPX

Mezinárodnì doporuèenou mo�ností mìøení hluènosti povrchu
vozovek je metoda CPX (Close-ProXimity), která je definovaná
normou ÈSN EN ISO 11819-2. Jedná se o metodu mìøení hluènos-
ti v malé vzdálenosti od odvalující se referenèní pneumatiky de-
finované normou ÈSN P ISO/TS 11819-3, a to nezávisle na
intenzitì okolního dopravního zatí�ení. Referenèní pneumati-

ka, která nesmí být umístìna na øídicí nebo hnací nápravì, je
primárnì odvalována v pravé jízdní stopì nejzatí�enìjšího jízd-
ního pruhu pozemní komunikace. Jsou definovány referenèní
rychlosti 50, 80 a 110 km/h, je však mo�né mìøit v libovolné jiné
rychlosti. Samotná hluènost na kontaktu pneumatika/vozovka
je pak mìøena pomocí soustavy mikrofonù, které jsou umístìny
v blízkosti referenèní pneumatiky v souladu s výše zmínìnou
normou.

Hluènost povrchu je definovaná parametrem LCPX:P1 [dB]. Jedná
se o korigovanou ekvivalentní hladinu akustického tlaku A v dB
– LAeq, která je mìøená metodou CPX na referenèní pneumatice
reprezentující pneumatiky osobních vozidel P1. Namìøené hod-
noty jsou korigovány na referenèní rychlost, teplotu a tvrdost
pneumatiky.

CDV se mìøením hluènosti povrchu vozovek metodou CPX dlou-
hodobì zabývá. Problematice hluènosti v ÈR se zaèala vìnovat
pozornost pøedevším s rozvojem obrusných vrstev se sní�enou
hluèností, kdy první výsledky byly zveøejnìny v roce 2014. Ze
strany CDV se jedná o certifikovanou metodiku s názvem „Me-

todika pro mìøení a hodnocení komunikací z hlediska hlukové

zátì�e“ [1], která se zamìøuje na mìøení, interpretaci a hodno-
cení hluènosti jednotlivých typù povrchu vozovek. Pro mìøení
vyu�ívá specializovaný pøívìs vlastní konstrukce (obr. 1). Ze
strany ÈVUT se jedná o dokument „Metodika pro návrh, výrobu

a provádìní akustických asfaltových vrstev“ [2]. Posléze byly tyto
iformace vyu�ity k tvorbì TP 259, je� byly pøevedeny do TKP 7,
ovšem zde uvedené informace jsou zamìøeny zejména na asfal-
tové obrusné smìsi se sní�enou hluèností. Akustický monito-
ring lze však metodou CPX provádìt kontinuálnì pro libovolný
povrch vozovky. Proto v návaznosti na národní implementaci
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výpoètové metodiky CNOSSOS-EU [3] èi vyu�ití mezinárodního
pøedpisu CEN/TS 18194 „Characterisation of the acoustic proper-

ties of road surfaces“, jen� je zamìøen na mìøení a monitoring
hluènosti povrchù vozovek, zejména s vyu�itím metody CPX, je
na národní úrovni schváleno vypracování nového komplexního
technického pøedpisu TP 270 „Mìøení a hodnocení hluènosti po-

vrchù vozovek“, který ucelí veškeré poznatky této problematiky
– více informací je uvedeno v [4].

3 POVRCHY SE SNÍ�ENOU HLUÈNOSTÍ
Za povrchy se sní�enou hluèností (oznaèované také jako „níz-
kohluèné“ nebo „akustické“) jsou pova�ovány ty, jejich� hluè-
nost (vyjádøená parametrem LCPX:P1) je po pokládce minimálnì
o 2 dB ni�ší, ne� je stanovená referenèní hodnota (90 dB pro
rychlost 50 km/h a 98 dB pro rychlost 80 km/h).

Tyto povrchy jsou definovány v normì ÈSN 73 6120, pøíloha G
(døíve se problematikou povrchù se sní�enou hluèností zabýva-
ly TP 259). Nízkohluèné povrchy pøinášejí maximální akustický
útlum, pokud je na pozemní komunikaci s dopravou tvoøenou
zejména osobními automobily nejvyšší dovolená rychlost ale-
spoò 40 km/h a v pøípadì pozemních komunikací se zvýšeným
podílem nákladních vozidel (celkový podíl alespoò 30 %) rych-
lost alespoò 50 km/h.

Jedná se o asfaltové obrusné vrstvy oznaèené zkratkou NH (døí-
ve oznaèované zkratkou LA – z nìmeckého „lärmarm“ – nízká
hluènost), které jsou pokládány v tenkých (do 35 mm tlouš�ky)
nebo ultratenkých (do 25 mm tlouš�ky) vrstvách. Jako nízko-
hluèné obrusné vrstvy norma popisuje vrstvu BBTM NH (asfal-
tový beton pro velmi tenké vrstvy) a SMA NH (asfaltový koberec
mastixový).

Nízkohluèné vrstvy se vyznaèují menší maximální pou�itou
frakcí kameniva (5 nebo 8 mm) a vìtší mezerovitostí (v pøípadì
BBTM NH se jedná o mezerovitost v rozmezí 10 a� 14 % a v pøí-
padì SMA NH v rozmezí 9 a� 12 %).

Pøíklad nízkohluèného povrchu, konkrétnì SMA 8 NH je uveden
na obr. 2.

TP 87 udávají orientaèní �ivotnost (v závislosti na tøídì doprav-
ního zatí�ení) vrstvy BBTM NH v rozmezí 8 a� 10 let a v pøípadì

SMA NH v rozmezí 8 a� 12 let. Akustická �ivotnost (nezamìòo-
vat s celkovou �ivotností obrusné vrstvy) povrchu v souladu
s ÈSN 73 6120 a ovìøovaná dle TKP 7 se pohybuje cca 5 a� 10 let
od pokládky, kdy jsou splnìny po�adavky na NH povrch. Delší
akustická �ivotnost je zejména na površích na dálnièní síti (vyš-
ší prùmìrná rychlost dopravního proudu – samoèisticí efekt
a zanedbatelný efekt zneèištìní zemìdìlskou technikou). Na-
opak zpravidla rychleji akustická �ivotnost skonèí na povrchu
místních komunikací, kde je ni�ší rychlost a zejména pak na
pozemních komunikacích, kde je vyšší zneèištìní napø. zemì-
dìlskou technikou èi stavební èinností.

4 FAKTORY OVLIVÒUJÍCÍ HLUÈNOST POVRCHU
– MAKROTEXTURA

Jak bylo zmínìno výše, hluènost povrchu je ovlivnìna zejména
makrotexturou povrchu vozovky. Makrotextura, tedy nerov-
nosti o vlnové délce 0,5–50 mm, definuje texturu povrchu jako
celku. Rozlišujeme tzv. pozitivní texturu, kdy povrch vykazuje
pøevá�nì odchylky od roviny smìrem nahoru (povrch má pøe-
vá�nì výstupky), a tzv. negativní texturu, kdy povrch vykazuje
pøevá�nì odchylky od roviny smìrem dolù (povrch má pøevá�nì
prohlubnì) [5]. Obr. 3 ilustruje rozdíl mezi pozitivní a negativní
texturou.

Velikost maximální frakce pou�itého kameniva ovlivòuje nára-
zy odvalující se pneumatiky o vozovku a tím vzniklé vibrace. Pøi
pou�ití menší frakce v kombinaci s negativní texturou dochází
k redukci hluènosti povrchu. Vìtší mezerovitost na druhou stra-
nu zajiš�uje vìtší schopnost vozovky absorbovat hluk, který na
kontaktu pneumatika/vozovka vzniká [6].

4 Silnièní obzor - roèník 87 èervenec-srpen 2026

obr. 1 Specializovaný pøívìs pro mìøení hluènosti povrchu
vozovek metodou CPX (zdroj: CDV)

obr. 2 Pøíklad nízkohluèného povrchu – asfaltový koberec
mastixový SMA 8 NH (zdroj: CDV)

obr. 3 Pøíklad pozitivní textury (nahoøe) a negativní textury
(dole) [5]



Ze znalosti tìchto faktorù vychází návrh nízkohluèných po-
vrchù popsaných v pøedchozí kapitole. Jedná se o povrchy s ne-
gativní texturou s menší maximální frakcí pou�itého kameniva
a vìtší mezerovitostí.

Vìtší mezerovitost smìsi ovšem pøináší vìtší náchylnost k za-
nášení vzduchových mezer neèistotami. Pokud nedochází
k pravidelnému èištìní nízkohluèného povrchu nebo k „samo-
èištìní“ vlivem vysoké rychlosti dopravního proudu (cca
70 km/h a výše), tj. sacím efektem pneumatik, dochází k rych-
lejšímu poklesu akustických vlastností tìchto povrchù.

Obr. 4 detailnìji ilustruje vliv nerovností o rùzných vlnových
délkách na další promìnné parametry vozovky [7].

Ze schématu je patrné, �e pozitivní vliv na hluènost vznikající
na kontaktu pneumatika/vozovka („Tire-Pavement Noise“)
má makrotextura („Macrotexture“) povrchu vozovky.

Na tomto místì je také vhodné zmínit protismykové vlastnosti
povrchu vozovek vyjádøené souèinitelem tøení. Tento parametr,
který je klíèový z hlediska bezpeènosti na pozemních komuni-
kacích, je rovnì� ovlivnìn texturou povrchu. Z hlediska vzájem-
né korelace mezi protismykovými vlastnostmi a hluèností
povrchu je nutné konstatovat, �e se zvyšujícími se protismyko-
vými vlastnostmi roste hluènost vozovky (napø. [8]). Pøi návrhu
smìsi se sní�enou hluèností je tedy nutné hledat kompromis
mezi tìmito dvìma parametry.

CDV se touto problematikou zabývalo pøi výzkumném projektu
TAÈR è. CK01000110, který øešilo spoleènì s VUT v Brnì, Fakultou
stavební a firmou Mìøení PVV – Leoš Nekula, jeho� výsledkem
byla certifikovaná metodika s názvem „Zásady pro pou�ití obrus-

ných vrstev a technologií a oprav povrchù vozovek z hlediska protismy-

kových vlastností“ z roku 2024 [9]. Tato metodika se zamìøuje na
�ivotnost obrusných vrstev z hlediska protismykových vlastností
a mimo jiné se zamìøila na nízkohluèné povrchy BBTM 8 NH
a SMA 8 NH. Výsledky ukázaly, �e pøi pou�ití kvalitního kameniva
z hlediska odolnosti proti ohlazení (parametr PSV) dosahují tyto
povrchy dlouhodobì kvalitních protismykových vlastností.

5 ZPÙSOBY HODNOCENÍ MAKROTEXTURY
POVRCHU VE VZTAHU K HLUÈNOSTI

Základními parametry popisujícími makrotexturu, které se
pou�ívají v ÈR, jsou støední hloubka textury MTD (Mean Texture
Depth) [mm] dle ÈSN EN 13036-1, mìøená tzv. odmìrnou meto-
dou a støední hloubka profilu MPD (Mean Profile Depth) [mm]
dle ÈSN EN ISO 13473-1, mìøená v linii pomocí laserového sen-
zoru. Parametr MTD je mìøen napø. u nových cementobetono-
vých krytù s pou�itou technologií obna�eného kameniva
(vymývaný beton). Parametr MPD je mìøen napø. v rámci systé-
mu hospodaøení s vozovkou (SHV) a získaná data jsou ukládána
do Informaèního systému o silnièní a dálnièní síti Èeské repub-
liky (ISSDS ÈR) [10].

Vztahem mezi hluèností povrchu a makrotexturou se zabývá
norma ÈSN ISO 10844, která zmiòuje parametry šikmost profilu
textury Rsk a tvarový faktor (faktor g). Konstatuje, �e tyto para-
metry korelují s emisí zvuku na styku pneumatika/vozovka.
V obou pøípadech se jedná o popis makrotextury, která je zmì-
øena pomocí laserového senzoru.

Šikmost profilu Rsk [-] je definovaná v normì ÈSN ISO 13473-2.
Z hodnoty parametru Rsk je mo�né urèit, zda má sledovaný po-
vrch pozitivní nebo negativní texturu. Pøi symetrickém roz-
lo�ení je hodnota parametru rovna nule. V pøípadì pozitivní
textury dosahuje parametr kladných hodnot a v pøípadì nega-
tivní textury záporných hodnot [11].

Výpoèet parametru Rsk dle ÈSN ISO 13473-2:

Rsk
Rms l

Z x dx�
�

�
�

�

�
�	

1 1
3

3

0

1

( )

Rsk - šikmost profilu [-],
Rms - prùmìrná kvadratická odchylka profiu [mm],
l - hodnocená délka,
Z(x) - souøadnice køivky profilu.

Tvarový index (faktor g) [%] je definován v normì ÈSN
ISO 10844, pøíloha B. I v pøípadì tohoto parametru lze urèit, zda
se u sledovaného povrchu nachází pozitivní nebo negativní tex-
tura. Povrch má negativní texturu ve chvíli, kdy hodnota fakto-

ru g pøesahuje 70 %. V pøípadì pozitivní textury dosahuje faktor g

hodnot ni�ších ne� 50 % [12].

Problematikou hodnocení makrotextury povrchu se zabývá èlá-
nek autorù z CDV [13], který pøedstavuje pøíklady parametrù
popisujících makrotexturu povrchu, vèetnì novì navr�ených
parametrù MTXA a MTXB.

CDV vyu�ívá pro mìøení makrotextury povrchu zaøízení vlastní
výroby, a to pøenosný rám s automatickým pojezdem osazený
laserovým senzorem LIMAB RoadRun SR System 32 [14], který
umo�òuje provádìt mìøení makrotextury v linii o délce 2 m pøi
kroku mìøení 0,5 mm s vertikálním rozlišením 0,05 mm
(obr. 5). Toto zaøízení je zaøazeno do TP 207 jako�to zaøízení,
které je mo�né pou�ít pro podporu hledání referenèní hodnoty
parametru MPD pøi provádìní tzv. experimentu pøesnosti dle
tìchto TP.
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obr. 4 Vliv nerovností o rùzných vlnových délkách na další
promìnné parametry vozovky [7]



Dalším zaøízením je ruèní zaøízení ELAtextur 3.0 [15] (obr. 6).
Toto zaøízení provádí mìøení kruhové dráhy o délce 400 mm,
èím� doká�e postihnout makrotexturu celé jízdní stopy pøi kro-
ku mìøení 0,2 mm s vertikálním rozlišením 0,01 mm. Zaøízení je
vyu�íváno napø. v Nìmecku pro kontrolní zkoušky textury po-
vrchù CB krytù [16, 17].

6 PØÍKLAD VZTAHU MEZI MAKROTEXTUROU
A HLUÈNOSTÍ POVRCHU

Vzhledem k výše uvedeným souvislostem se CDV zaèalo po-
drobnìji zabývat souvislostmi mezi makrotexturou a hluèností
povrchu. Jak bylo uvedeno, makrotextura povrchu vozovky
ovlivòuje hluènost povrchu, co� bylo zjištìno i v rámci zahra-
nièních výzkumù (napø. [18]). Pozornost byla zamìøena na vzá-
jemné korelace, a to pro vybrané asfaltové vrstvy rùzného stáøí
a dopravního zatí�ení. Tato kapitola pøedstavuje pøíklad první-
ho dílèího pozorování v rámci výzkumného projektu.

Hluènost povrchu vozovky byla mìøena metodou CPX pomocí
specializovaného pøívìsu pro mìøení hluènosti povrchu, mak-
rotextura vyjádøená parametrem MPD a dalšími alternativními
parametry byla mìøena pomocí pøenosného rámu s automatic-
kým pojezdem a pomocí ruèního zaøízení ELAtextur 3.0.

Tab. 1 ukazuje pøíklad vývoje makrotextury a hluènosti povrchu
u úseku s povrchem SMA 8 NH. Jedná se o homogenní úsek
s maximální dovolenou rychlostí 50 km/h bez poruch typu trhli-

ny, výtluky apod., povrch úseku nebyl v prùbìhu mìøení zneèiš-
tìn. Úsek byl mìøen 2 roky po sobì, a to ve chvíli, kdy byl starý
3 a 4 roky. Hluènost povrchu je vyjádøena parametrem LCPX:P1. Pro
popis makrotextury byl vybrán parametr šikmost profilu Rsk.

tab. 1 Pøíklad vývoje makrotextury a hluènosti povrchu u úseku
s povrchem SMA 8 NH

Typ povrchu Stáøí povrchu
vozovky [roky]

LCPX:P1 [dB] Rsk [-]

SMA 8 NH
3 88,1 -1,68

4 88,6 -1,48

Parametr Rsk dosahuje u sledovaného povrchu záporných hod-
not, je zde tedy potvrzena negativní textura povrchu. U pøíkladu
pozorujeme meziroèní nárùst hluènosti povrchu o 0,5 dB. Záro-
veò pozorujeme meziroèní ztrátu makrotextury v podobì ná-
rùstu hodnoty Rsk (zmenšení negativity textury, které mohlo
být zpùsobeno postupným zanášením vzduchových mezer)
o 0,2. U tohoto dílèího pozorování lze sledovat korelaci mezi vý-
vojem makrotextury a hluènosti povrchu v èase.

7 ZÁVÌR
Cílem èlánku bylo seznámit s problematikou hluènosti povrchu
vozovky vznikající na kontaktu pneumatika/vozovka. Byla
pøedstavena metoda CPX, která je mezinárodnì doporuèenou
metodou mìøení hluènosti povrchu, vèetnì mìøicího zaøízení.
Dále byly pøedstaveny povrchy se sní�enou hluèností neboli
„nízkohluèné“ povrchy definované normou ÈSN 73 6120, které
umo�òují sní�it hluènost vznikající na kontaktu pneumati-
ka/vozovka.

Pozornost byla vìnována makrotextuøe povrchu, která je jed-
ním z faktorù ovlivòujících hluènost. Èlánek pøiblí�il zpùsoby,
jakými makrotextura hluènost ovlivòuje a zároveò popsal zpù-
soby mìøení a hodnocení makrotextury vèetnì mìøicích zaøíze-
ní. Pozornost byla vìnovaná zejména parametrùm Rsk

a tvarovému indexu, které dle normy ÈSN ISO 10844 korelují
s hluèností povrchu.

Dále bylo pøedstaveno jedno z dílèích pozorování souvislostí
mezi makrotexturou a hluèností povrchu v rámci výzkumného
projektu, konkrétnì u jednoho testovaného úseku s povrchem
SMA 8 NH. Provedené srovnání vzájemných vztahù ukázalo ko-
relaci mezi hluèností vyjádøenou parametrem LCPX:P1 a makro-
texturou vyjádøenou parametrem Rsk. Je ovšem nutné
zdùraznit, �e se jedná o jedno z dílèích pozorování probíhajícího
výzkumu a dané výsledky tedy nelze zobecnit pro veškeré
obrusné vrstvy.

CDV se bude problematikou v následujících letech dále zabývat,
pøièem� se zamìøí na dlouhodobé sledování dalších typù obrus-
ných vrstev rùzného stáøí s rùzným dopravním zatí�ením.

Podìkování
Tento èlánek byl vytvoøen za finanèní podpory Ministerstva dopravy
v rámci programu dlouhodobého koncepèního rozvoje výzkumných
organizací.
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obr. 5 Pøenosný rám s automatickým pojezdem osazený
laserovým senzorem (zdroj: CDV)

obr. 6 Ruèní zaøízení ELAtextur 3.0
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Lektorský komentáø
Èlánek se vìnuje aktuální problematice hluènosti povrchù vozovek a mo�nostem jejího hodnocení pomocí metody CPX ve vztahu

k parametrùm makrotextury povrchu vozovky. Pøínos textu spoèívá zejména v pøehledném shrnutí mìøicích metod a v pøedstavení parametrù,

které mohou být vyu�ity pøi hodnocení akustických vlastnosí nízkohluèných povrchù. Zajímavým smìrem dalšího výzkumu je zejména hledání

vazeb mezi vývojem makrotextury a zmìnami hluènosti povrchu v èase, které by mohly pøispìt k efektivnìjšímu hodnocení akustické

�ivotnosti vozovek.
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